L)
g/
ane .

SITE RE—ASSESSN.EENT REPORT

PONCE SOLI WASTE DISPOSAL (PWD) (ak a: Ponce Landﬁll lFI)
| STATE ROAD # 500, LA COTORRA CANAS WARD

PONCE PUERTO  RICO, 00731 -

I
Y

- _

Ii'l. :
I

412138



COMMONWEALTH OF PUERTO RICO
Office of the Governor
Environmental Quality Board

»_5.5/ %&’fo/bf {f wﬁmﬁgfz@% W@(m Environmental Emergencies Response Area

August 30, 2005

Mr. Juan E. Dévila

Project Manager

Emergency and Remedial Response Division

Program Support Branch

Technical Pre-Remedial Support Section

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
290 Broadway, 18" Floor

New York, NY 10007-1866

Re: Ponce Solid Waste Disposal (a.k.a. Ponce Landfill-B¥I) Reassessment
State Road #500, La Cotorra

Canas Ward -

Ponce Puerto Rico 00731

Dear Mr. Davila:

During our file search, we found that the Ponce Solid Waste Disposal site (a.k.a. Ponce Landfill-
BFI) is an active facility located in the south-central portion of Puerto Rico approximately 1 mile
west of the Ponce city limits. Due to its proximity to the city, the population within 3 miles of
the site is approximately 106,600. Its immediate surroundings consist of lightly forested land,
with the exception of the eastern boundary, which is adjacent to a large quarry or stone pit. The
closest community, Jardines del Caribe, is located approximately 750 feet northeast of the site.
The entire property covers 123 acres, of which roughly 33 acres have been used for disposal.
Background information indicates that industrial and hazardous wastes have been randomly

placed in several areas throughout the facility (ATTACHMENTS 1-4).

The Municipality of Ponce has been operating the existing facilities of Ponce Solid Waste
Disposal for their solid waste and industrial waste disposal needs since 1970 under permit
number RS-11, approved by the Puerto Rico Environmental Quality Board or PREQB
(ATTACHMENT 5).
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In the early 1970s, the Ponce Solid Waste Disposal (PWD) site operated as an open waste-
burning site owned and operated by the Municipality of Ponce. In 1974, it was converted to a
sanitary landfill, and a year later, the Municipality began seeking the necessary RCRA permits to
expand its operations. In 1980, the PREQB authorized the landfill to accept heavy metal sludge
from Safety Kleen (SK) and F. Laboratories, and on November 19, 1980, the Municipality
submitted a Part A permit application seeking RCRA interim status for the operation of a
hazardous waste facility. Their permit was to cover two (2) surface impoundments where the
sludge was disposed of, as well as the landfill portion of the site. On June 16, 1981, the PREQB
granted the PWD the interim status they requested.

In 1982, the United States Environmental Protection Agency (USEPA) conducted an inspection
at the facility and found no records available for industrial wastes received, except for those
wastes disposed of by SK and F. Laboratories. As a result, the USEPA determined that the
lagoons qualified for RCRA interim status, but the landfill did not (ATTACHMENTS 1-5).

In 1983, the Mayor of Ponce contracted CECOS International, Inc. (CECOS) to manage the site,
who in turn assured the USEPA that they would conduct a geohydrologic study of the site, install
groundwater-monitoring wells, and remediate uncontrolled hazardous wastes. On May 16, 1983,
the municipality and CECOS submitted a joint agreement plan to the USEPA addressing the
interim status Violétions. The plan  was approved and on August 23, 1983, the USEPA
reauthorized interim status for the landfill. On August 23, 1983, CECOS also submitted a Part B
application to the USEPA, for the construction of a new hazardous waste management system on
site ATTACHMENTS 1-5).

On September 5, 1984, the PREQB inspected the facility, cited it for several violations, and
ordered the site to cease and desist operations. CECOS was denied permission to construct the
new hazardous waste disposal system, but they were granted a temporary permit for handling

non-industrial and non-hazardous wastes.

In 1987, the PWD site began to operate as a municipal sanitary landfill and was leased by
Browning-Ferris Industries (BFI).

On April 1988, NUS FIT 2 conducted a site inspection at the facility, during which four (4) soil
samples were collected from the former lagoon area (ATTACHMENTS 1-5).




In 1991, personnel from the Puerto Rico Environmental Quality Board (PREQB), Scientific
Assessment Division, certified that the Environmental Impact Statement (EIS) submitted by the
Professional Environmental Services, Inc. to expand the operations of the Ponce Landfill,
complied with Section 4C of the Environmental Public Policy Act (Law Number 9, June 18,
1970) (ATTACHMENTS 6 and 9).

On December 2004, Herst & associates, Inc., submitted a Groundwater Statistical Analysis
Report regarding the Ponce Landfill-BFI under Subtitle D (ATTACHMENT 7).

On June 22, 2005 The PREQB Superfund PA/SI Division personnel, Miriam Ortiz and Frances
Segarra performed an Off/On Site Reconnaissance at PWD (a.k.a. Ponce Landfill-BFT) to determine

and document the current conditions at the site.

Met with Mr. Emesto Balay, BFI Environmental Manager, who informed us that they only
receive non—hazaydous wastes from all industries located in Puerto Rico and that there is no
evidence of hazardous materials ever being disposed in the Ponce Landfill-BFI site. The
property occupies approximately 123 acres and, at the moment of our visit, there were twenty-
five (25) employees. He informed that there is a storm water pond inside their property. The
water collected in the pond is used to sprinkle the soil during operation hours in 6rder to prevent
the fugitive dust. During rain events, the storm water goes in the waterways that end in the storm

water pond.

To the west side of the gate there is a scale where all the trucks that enter the site are registered
by weight before they proceed to the designated disposal area. Inside the PWD site there is an
area to dispose the asbestos. This area has a plastic liner, is labeled as “Titulo V” and is located

on top of a hill.

The industrial non-hazardous waste disposal area has a liner and the leachate water is irrigated

over the industrial cell.

Inside the PWD property there is a metal building with a concrete floor that has two (2) indoor
pools that are used to collect the lixiviates or leaching liquids from a collection tank. Inside the
pool an extra absorbent polymer, known as sodium polyacrilate (commercially known as
SWELLMIX) is mixed with the liquids. This polymer is applied directly to the liquid tising a gel

blaster machine. This mixture becomes a solid mass gel that is collected and transported for on




site disposal. Prior to collecting this material, they perform a paint filter test to determine the
presence of water. The solid sludge produced is later used as fill material to cover some areas of

the land{ill.

PWD has an updated PREQB operation permit No. CRAU-RP-98-58-0001, and updated Title V
Air Quality permit, a Solidification permit, and an updated Resource Conservation and Recovery
Act (RCRA) permit, EPA ID No. PRD980594709. No irregularities were observed during the
visual inspection (ATTACHMENT 8).

Based on the evaluation of the current conditions and after reviewing all available information
regarding the site, it is recommended for No Further Action (NFA) under the Superfund

Program.

Sincerely,

MOT/dcb
Enclosure
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SITE NAME: Ponce Waste Disposal EPAID NO.: PRD980640957
ADDRESS: Ponce Municipal Dump LATITUDE: 18002° 03" N
Magueyes Ward LONGITUDE: 66037’ 38" W

Ponce, Puerto Rico

1.0 SITE SUMMARY

The Ponce Waste Disposal Site is located in the south-central portion of Puerto Rico approximately 1
mile west of the Ponce city limits. Because it is so close to the city, the population within 3 miles of
the site is quite large totaling approximately 106,600. Its immediate surroundings consist of lightly
forested land, with the exception of the eastern boundary, which is adjacent to a large quarry or
stone pit. The closest community, Jardines del Caribe, is located approximately 750 feet northeast of
the site. The entire property covers 120 acres, of which roughly 33 acres have been used for disposal.
Background information indicates that hazardous waste was randomly placed in several areas

throughout the facility.

Ponce Waste Disposal originated in the early 1970s as an open waste burning site owned and
operated by the Municipality of Ponce. In 1974, it was converted to a sanitary landfill, and a year
later, the Municipality began seeking RCRA permits to expand operations. 'In 1980 the Puerto Rico
Environmental Quality Board (EQB) authorized the landfill to accept heavy metal sludge from SK and
F Laboratories, and on November 19 of that year, the Municipality submitted a Part A permit
application seeking RCRA interim status for the operation of a hazardous waste facility. The permit
was to cover two surface impoundments where the sludge was disposed of, as well as the landfill

portion of the site. On June 16, 1981, the facility was granted interim status by the EQB.

In 1982, the Environmental Protection Agency (EPA) conducted an inspection at the facility. They
found no records available for industrial waste receipt except for those wastes disposed of by SK and
F. As aresult, the EPA determined that the lagoons qualified for RCRA interim status, but the landfill
did not. 'in addition, the EPA notified Ponce officials that the management of the surface
impoundments violated the following interim status requirements: ’

° Closure had been initiated on two surface impoundments without an EPA-approved
closure plan and postclosure plan.

L] One surface impoundment was at capacity, and its liner had been destroyed.
(] A groundwater monitoring system had not been installed.
° Security at the site was inadequate
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The negligent handling of the surface impoundments may have resulted in contaminant migration
and, subsequently, the contamination of both the soil and groundwater. The EPA issued a $30,000

fine which was later reduced to $5,000 because of the financial condition of the municipality.

In 1983, the Mayor of Ponce contracted CECOS.International, Inc. (CECOS) to manage the site, who in
turn assured the EPA that they would conduct a geohydrologic study of the site, install groundwater
monitoring wells, and remediate uncontrolied hazardous wastes. On May 16, 1983, the municipality
and CECOS submitted a joint agreement plan to EPA addressing the interim status violations. The
plan was approved and on August 23, 1983, the EPA reauthorized interim status for the landfill. On
this same day, CECOS submitted a Part B application to EPA, seeking a permit to construct a new
hazardous waste management system on site. The following December, residents living near the site
filed a lawsuit against CECOS to prevent construction of the new hazardous waste system and to stop
the dumping of hazardous waste already taking place. At the same time, the Mayor of Ponce filed a

suit against CECOS for failing to comply with all local and federal laws pertaining to the site.

On September 5, 1984, the EQB inspected the facility, cited it for several violations, and ordered the
site to cease and desist operations. CECOS was denied permission to construct the new hazardous
waste disposal system, but they were granted a temporary permit for handling nonindustrial,

nonhazardous wastes.

On April 25, 1988, NUS FIT 2 conducted a site inspection at the facility, during which four soil samples
were collected from the former lagoon area. Currently, Ponce officials are still involved in legal
proceedings against CECOS, and the proposed hazardous waste management system has not yet
been built. The site is operating as a municipal sanitary landfill and is leased by Browning-Ferris

Industries (BFI), CECOS’ parent company.

During the NUS FIT 2 site ihspection, a constant flow of vehicles travelled into and out of the facility,
most of which were carrying fill material to cover the active landfill. Conditions were very dry and
dusty, and throughout the day a truck cruised around the site hosing down the dirt access roads. The
active landfill appeared to be well covered, and there were no signs of litter on the ground surface.
However, the former lagoon area was covered with debris, including bottles, cans, plastic and paper
waste, as well as a large hypodermic needle. A smaller section of land southwest of this area has
been designated for asbestos disposal. It was roped off, well covered, and posted with several signs

stating that it was an asbestos disposal area and that if accessed, respirators should be worn.

Ref. Nos. 1,2,5,6,9, 10, 11,12, 14
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2.0 SITEINSPECTION NARRATIVE

2.1 WASTE SOURCE DESCRIPTION .

Not all of the locations on site where hazardous waste disposal took place have been identified.
Background information indicates that between 1974 and 1980, several state agencies and industries
disposed of hazardous waste at the facility. This disposal took place throughout the site in a random
fashion, and there are no records documenting the receipt of industrial waste. However, the
presence of four hazardous waste sources (three surface impoundments and the sanitary landfill) has

been documented.

In January 1980, SK and F Laboratories requested permission to dispose of its waste sludge at the
Ponce facility. A month later, the request was approved by the EQB, and SK and F constructed two
surface impoundments on the property. The sludge reportedly contained heavy metals, such as
barium, chromium, copper, nickel, silver, and zinc, as well as halogenated organics, soluble organic
carbon, sulfides, and cyanide. The amount of sludge varied from week to week, but an estimated
870,000 gallons was disposed of on site over a 19-month period. Treatment of the sludge consisted

of mixing and volume reduction by evaporation.

On February 25, 1982, the EPA conducted an inspection at the site and found only one surface
impoundment to be in use. It was filled to capacity, the liner was severely cracked or cut in several
places, and the material inside emitted a strong, tarlike odor. Directly adjacent to this were two
empty impoundments, both displaying obvious signs of use. One was cement-lined, but the liner
was corroded and full of holes and cracks. It is reported that the waste sludge in the lagoon had
dissolved the cement liner, causing a spill that covered a large area downgradient. The
impoundment in use had been built as a replacement. The third impoundment had no liner but bore

traces of the same waste sludge.

Closure of the lagoons involved the solidification of the waste sludge material and the excavation of
the solidified waste, the impoundment liner, and the underlying sand layer. However, the available
information gives no indication as to the amount of material removed during these proceedings.
The containment berm was graded into each impoundment, and 1 foot of cover material was
applied. The excavated materials were transported to and disposed of at Browning Ferris Industries’
Calcasieu facility in Louisiana. Closure is documented as having occurred on September 24, 1983,

although it was implemented without EPA approval
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The sanitary landfill portion of the site began operating in 1974 and received interim status as a

hazardous waste facility in 1980. During the intervening years, it functioned mainly as a municipal

landfill but reportedly received hazardous waste from several state agencies and industries. Some of

these incidents of disposal, as described below, were authorized by the EQB.

On February 11 and 12, 1978, 500 5-gallon drums of caustic soda were buried at a
depth of 15 feet.

National Packing disposed of 37,500 gallons of sludge per week. The composition of
the sludge and the disposal dates are unknown.

The Puerto Rico Aqueduct and Sewer Authority (PRASA) disposed of unknown
quantities of sludge from the Ponce Sewage Treatment Plant. The disposal was
authorized by the EQB.

A total of 9,000 cubic yards per year of hydrocarbon sludge from the CORCO facility
was disposed of on site, although the number of years is not specified.

Ten drums of spent wastes with traces of PCBs were disposed of by National Packing
in February 1978. The waste was the result of the company’s warehouse cleanup and
was authorized by EQB.

A total of 20,800 cubic yards of spent caustics was disposed of on site by R.R. Olefins,
Penuelas. The date(s) of disposal are not specified.

A total of 2,800 cubic yards of carbon and hydrocarbon wastes was disposed of on
site by Oxochem, Penuelas. The date(s) of disposal are not specified.

The EQB authorized the disposal of petroleum waste at the Ponce facility. The waste
was the result of a beach cleanup that took place after R.R. Olefins spilled petroleum
in Tallaboa Bay.

Asbestos waste material, resulting from the dismantling of houses, was observed
being mixed and buried with municipal waste, or left out in piles. That which was
left in piles accumulated a fine powdery material on and around it. There were no
signs or labels to indicate to workers the nature of the waste.

Sludge was observed spilling out of a truck onto the access road, en route to the
landfill. Background information did not specify the origin of the sludge.

In a letter from the Associate Director of Noise and Solid Waste Control to the
Auxiliary Secretary of Social Services, it was stated that four sanitary landfills would
be accepting pesticides derived from DDT. The Ponce landfill was included, but it is
unknown if such disposal actually took place.

The landfill covered approximately 33 acres, although the area actually utilized for disposal changed

continually. It was operated in three stages, ranging from two to three tiers, and reportedly stopped

receiving hazardous waste in September 1984

Ref. Nos. 1,2,3,4,5,6
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2.2 EXISTING ANALYTICAL DATA

In 1983, CECOS contracted the Law Engineering Testing Company of Marietta, Georgia to conduct a
site characterization study at the Ponce facility. Field work consisted of exploratory and soil test
borings, seismic refraction, resistivity and electromagnetic conductivity surveys, borehole
geophysical logging, geologic mapping, groundwater level monitoring, and downhole permeability
testing. The work was conducted from February 14 to April 5, 1983, and was supplemented by

background file reviews, air photo interpretation, and interviews with area professionals.

Initially, five monitoring wells were drilled, but due to the complex groundwater system underlying
the site, three additional wells were constructed. The eight monitoring wells are located in a radial
pattern around the proposed hazardous waste system as is indicated in the site map (Figure2)
provided in section 3. There are no monitoring wells around that portion of the landfill currently in
use, which is the same area that received hazardous waste in the past. One of the existing wells,
monitoring well No. 6 (MW-6), appears as if it is downgradient of the landfill. During the NUS FIT 2
site inspection an attempt was made to locate an upgradient PRASA well to be sampled in
conjunction with MW-6. Inquiries made by the EQB revealed that the wells on site and the PRASA
wells in the area are drawing from separate aquifers and could not provide a representative
groundwater sample. Consequently, no groundwater samples were collected during the site

inspection.

The existing monitoring wells were sampled by Law Engineering for CECOS several times between
August 1983 and March 1984, and analyzed for priority pollutants. Heavy metals, including
chromium, nickel, barium, copper, lead, and zinc, were detected in some of the wells, as well as
benzenehexachloride (BHC), dichloroethylene, dieldrin, and endosulfan. The results of the well
sampling are summarized in Table I. During this same period, CECOS collected approximately 100
soil borings on site. Soil samples were collected from around the surface impoundment area, the
active landfill, and the dirt access road, and analyzed for hazardous constituents. Data generated
from these analyses show that the impoundment area contained low levels of cyanide, lead, zinc,
and halogenated organics. Those from the landfill were found to contain cyanide, barium, and trace
amounts of PCBs. The soils from the access road contained no hazardous constituents. The data

from the landfill and surface impoundment area are summarized in Tables 2 and 3, respectively.

During the NUS FIT 2 site inspection, it was difficult to pinpoint sample locations that would
accurately reflect the facility's past disposal practices. This was due to a combination of
circumstances including the vast.size of the site, the conflicting accounts of where hazardous waste

was actually disposed of, and the limited time available. Since the former lagoon area is the only
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TABLE I*
SUMMARY OF GROUNDWATER MONITORING WELL DATA
MW-2 MwW-3 MW-4 MW-5
Sampling Dates Sampling Dates Sampling Dates Sampling Dates
PARAMETER UNITS | 8/8311/83 1/84 2/84 3/84 8/83 11/83 1/84 2/84 3/84 8/83 11/83 1/84 2/84 3/84 8/83 11/83 1/84 2/84 3/84
Bromodichloromethane ugl [ nono [no [no [no no [N ND [ND [ND no [N [no [no [nD NR[ND ND  [nR [ND
Chlaraform ug/L ND |ND ND ND ND ND |ND ND ND ND ND |ND ND ND ND NR |ND ND NR | ND
Alidrin ug/L NR (003 <001 <001 <001 NR |<001 001 <001 |<001 NR 1001 <0.01|<001 |<001 |NR 005 |[<O1 NR [ <001
BIIC ug/L NR |0 44 on <001 <001 NR 1003 |016 <001 [<001 NR |<001 |017 |<001 [<001 |NR |037 310 NR <001
Dicldin ug/L NR 1001 <001 |<001 <001 NR |<001 K001 |<001 |<001 NR (<001 |007 |<001 [<001 [NR ]O59 <01 NR <001
I ndosulfan ug/l NR [0 08 <001 |<001 <001 NR [<0.01 |006 |<001 |<001 NR 1099 003 |<001 |]<001 JNR 011 <01 NR | <001
Heptachlon ugsl NR 1001 <001 |{<001 <001 NR 10.02 KO0O01 (<001 (<001 NR 125 <0.01|<001 [<001 |NR |<002 |<O1 NR | <001
I poxide ug/L NR | <001 (<001 [<0.01 |NR NR |<001 K001 (<001 [NR NR |0 09 <0.01 <001 |NR NR <002 |<01 NR | <001
1rans-1,2 dichloromethylene ug/L NR |ND ND ND ND NR |ND ND ND ND NR [ND ND ND ND NR (220 220 NR <001
tSoluble Aluminum my/L NR 10 35 <02 |7.2 oM NR 025 K02 |23 033 NR |<006 |<02 |24 059 NR (022 |<02 NR 1045
t Soluble Barium mg/L NR [0037 (129 (070 017 NR 1035 [0.55 190 014 NR 10.36 059 (24 <003 [NR [059 146 NR 1050
1 Soluble Caloium mg/l NR 13910 |4520 |3050 |2000 NR |5710 (7980 [7500 |1,8890 JNR |5560 9710 {8210 |1,3800 |NR |B190 |1,0400|{NR [1,4300
1 Saluble ron mag/l NR 10 55 027 192 <0004 | NR (180 |040 330 (074 NR 1012 <003(620 210 NR (120 <003 [NR [110
I Soluble Lead mg/L NR | <0002{<0.002 0006 j002 NR [<0.002<0002|<0002{0.01 NR ]<0002{<0.004 0.011]002 NR |<0002 (<0002 |NR |01
1 Soluble Magnesium mg/L NR |5600 |235 1930 (1900 NR [855.0 |740.0 |9350 (1,2000 | NR |7350 | 53008800 |8500 NR 18400 [5300 |NR |6500 }
I Soluble Manganese mgil. NR 1002 <001(049 004 NR 1023 [023 026 014 NR (004 017 (024 051 NR (230 2 60 NR | 610
t Suluble Molybdenum mg/L NR |0 23 <008 |<008 |<0.2 NR [<008 <008 |<008 [<02 NR (008 <008|<008 [<020 [NR |<008 |<008 [NR [<O02
1 Soluble Putassium my/L NR 1130 140 (135 [110 NR [500 [610 750 |68 NR 1300 620 |730 730 NR 1410 1360 [NR [1900
1 Soluble Sodium mg/L NR [ 1,150 01,030 0{1,300 0{770 NR 11,740.0(1,5100(1,9200] 1,4000 | NR 9800 [1,0500(1,3300| 1,0000fJNR [4,6500]3,500 0 NR }4,6000
t Soluble Vanadium mg/L NR |28 220 [<010 |<012 NR |41 36 <010 |<012 NR 3.7 410 (<01 (<012 |NR |580 560 NR <012
t Soluble Arseinc mg/L NR 10046 [0.010 [<0005/<0005 | NR |0024 [<0005{0006 [<0005 |NR |<0005/<0005 <0008/<0005 |NR |<0005|<0005|NR |<0005
t Soluble Cadmium mg/L NR 10018 |<0007<002 (<0007 | NR |0029 (0014 |<002 |<0007 JNR J0020 [<00021<002 [<0007 |[NR (0039 (<0007 |NR |[<0007
t Soluble Chramium mgiL NR | <0 006|<0 0040027 (<0008 | NR |0008 [<0004/0078 |<0008 |NR |0008 |0014(0021 [<0008 [NR (0014 |0004 |NR |<0008
1 Saluble Selenium my/L NR [0 248 [0.356 (0186 |00C5S NR |0069 (0098 (0034 |0.008 NR |0053 | 0066|0042 |002 NR |<0 005 |[<0 005 | NR  |<0 005
1 Suluble Sitver mg/L. NR 0009 |<000%0207 (<0009 | NR [<0008/0008 |0040 [<0009 | NR [<0008| 0007 {0047 |<0009 |[NR |<0008|0023 [NR |<0009
1 Suluble Antimony mg/L NR 10033 |<0.01 (<001 0005 NR [0028 <001 [0.023 |0009 NR 0013 [<0010[ 0044 |0006 |NR (0033 [<001 |NR |0007
t Saluble Berylhum my/L NR | <0007|<0.006<0004| <0006 | NR <0007 0 0060.004|<0006 |NR [<0007|<0006{<0004|<0006 |NR ]0008 |<0006|NR |<0006
1 Suluble Copper my/L. NR [ <001 {0.044 (0106 [002 NR |<001 [0068 |0037 |<0009 JNR |<001 |0110]0054 |002 NR [0056 [0064 |[NR 003
t Soluble Nickel mg/L NR ]0035 10.037 |0010 (001 NR 10042 (0041 0032 [004 NR [0009 0024|0015 003 NR 10089 0139 |[NR 030
1 Soluble Thallium my/L NR [0012 [<001 <001 [<0005 | NR [0021 <001 |0013 |<0005 |NR [0019 |<001 |0014 |[<0005 |NR 0028 |<001 |NK [0006
1 saluble Zing my/L NR |0 027 0254 [0.193 (014 NR 10182 [0.678 (0129 |01 NR 10027 0626|0131 |022 NR 10238 |0.394 NR 01




Xev. NO U

portion of the site where hazardous waste disposal has been documented, it was decided to

concentrate sampling activities at that location. Four soil samples were collected and shipped to EPA

contract laboratories for analysis. Data from this sampling are not yet available. PR

Ref. Nos. 1, 2, 14
2.3 GROUNDWATER ROUTE

The site is located in the south-central coastal zone where the climate is characterized as semiarid.
The area experiences hotter temperatures and significantly less precipitation than most of Puerto
Rico. Historically, the mean annual precipitation is 36 inches, although between 1972 and 1986,
precipitation averaged only 30.3 inches per year. On a month-to-month basis, rainfall in the area
varies greatly. Thisis mainly due to the hurricane season, which runs from June through October and
may involve up to 40 inches of rain per event. Even so, little water is available for groundwater

recharge as 91 percent of the rainfall in Ponce is reportedly lost to evapotranspiration.

Two geologic formations are recognized as being within the site boundaries. Generally, the Ponce
Limestone Formation underlies the northern half of the site, while the older Juana Diaz Formation
underlies the southern half. It appears as if, at one time, the entire Juana Diaz Formation was
covered by the Ponce Limestone. Faulting and uplift caused the limestone to differentially erode in
some areas, resulting in exposures of the Juana Diaz. The areas not affected by this movement are
the northern half of the site and the southern hills which are capped by limestone beds. The lowest
Ponce Limestone unit mapped at the site is a wedge-shaped member of homogenous light gray and
brown hard calcareous silt. It is about 40 feet thick along the north-northwestern boundary, thins
out to the east and south, and has an overall southward formation dip. This is overlain by orange to
" orange-brown extremely porous limestone, which is the most conspicuous type of rock found on site.
It consists of abundant fossils, primarily mollusks and corals and crystalline limestone in a fine to
medium sandy matrix. Nearly 200 feet of this unit is exposed on site, and has an overall permeability
of 10-3-10-5 cm/sec.

The Juana Diaz Formation is described as consisting of two members. The upper portion is comprised
of limestone and chalk with lenses of mudstone and gravel, and has a thickness of approximately
1023 feet. The lower member is predominantly mudstone and conglomerate, but this also contains
lenses of limestone. The lower portion is approximately 1,386 feet thick, bringing the total thickness
of the formation to 2409 feet. This portion of the Juana Diaz has a permeability of 10-3 to 10-5
cm/sec. However, the outcropping Juana Diaz beds consist of faulted and tilted layers of siltstone

and mudstone which are unsaturated to a depth between 50 and 150 feet. This unsaturated zone
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TABLE Il
SUMMARY OF SURFACE IMPOUNDMENT AREA
PARAMETER Halogenated Organic
Scan (ECD)
Sample No. Cyanide Chromium Copper Lead Nickel Silver Zinc Iron

S-1 5.89 29.0 28.0 7.7 16.0 0.73 65.0 18,600. <0.01
S-2 7.58 41.0 30.0 110.0 26.0 <0.4 84.0 64,400. 0.24
S-3 3.37 26.0 18.0 39.0 220 <04 77.0 15,700. <0.01
S-4 247 30.0 23.0 19.0 21.0 <0.4 180.0 18,600. 0.07
S-5 4.62 31.0 18.0 18 220 <04 47.0 17,700. 0.09
S-6 6.64 30.0 30.0 1.7 36.0 >0.3 76.0 21,100. 0.13
5-7 0.78 29.0 29.0 18 24.0 <03 63.0 12,600. 0.02
5-8 0.81 40.0 40.0 25.0 34.0 <04 180.0 98,400. 0.11
5-9 1.22 55.0 55.0 83 20.0 <04 94.0 7,800. 1.40
S-10 0.48 19.0 19.0 1.2 5.1 <0.2 3.7 8,700. ND

S-11 E 1.06 29.0 29.0 19 11.0 <0.2 36.0 8,900. 0.07
S-12 2.03 20.0 20.0 1.1 16.0 <0.3 14.0 10,000. ND

5-13 3.47 18.0 18.0 0.77 4.1 <0.2 6.0 4,800. 0.17
S-14 3.66 28.0 28.0 2.6 20.0 <03 120.0 22,200. 0.15
S-15 8.44 35.0 35.0 7.5 24.0 1.5 590 19,200. 1.2

S-16: 3.70 15.0 15.0 3.0 4.5 <0.2 7.0 8,900. 0.01

All Data Reported in ug/L.

Source: Final RCRA Facility Assessment Report, Municipal Dump Facility, Ponce, Puerto Rico, October 1987.
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has a very low permeability, somewhere in the order of 107 cm/sec. Bedding dips in the Juana Diaz
Formation vary, but are generally between 20 and 30 degrees to the south or southwest. The
associated soils consist of silt, clay, and scattered zones of sand that are hard to very hard. Limestone

seams and fragments occur throughout the formation and its soils.

Surface soils on site are comprised of two layers. The upper portion is a mixture of humus and
organic material 1 to 3 feet thick. The lower layer is up to 10 feet thick and consists of both alluvium
and caliche. During the site characterization study performed by Law Engineering, the surface soils
were tested in the laboratory and found to have a permeability of 10-8 cm/sec. In addition to the
naturally occurring soils found on site, several areas are covered with fill material. This material

approaches a thickness of 54 feet, is very unstable, and reportedly emits methane gas.

On a regional scale, the Ponce Limestone, the Juana Diaz, and alluvial material are all sources of
groundwater. But on site, only the Ponce Limestone and the Juana Diaz are water bearing. In the
southwestern portion of the site, groundwater occurs in a greenish gray sandy clayey silt unit of the
Juana Diaz Formation. The depth to groundwater varies in this formation, ranging from
approximately 72 feet below the ground surface to as much as 150 feet below the ground surface. In
the northeastern portion of the site, groundwater occurs in a light gray sandy clayey silt unit of the
Ponce Limestone Formation. Here, groundwater occurs at approximately 130 feet below the ground
surface in some areas and as deep as 260 feet below the surface in others. However, borings drilled
onsite indicated groundwater levels as high as 20 and 30 feet below the surface. Because of this, it is
thought that either random pockets of perched water may exist throughout the landfill or that the
surficial alluvial material, now buried by fill, contains water and is providing a conduit for recharge

to the Ponce Formation.

Data obtained during and after the installation of the monitoring wells indicated the presence of
several fault blocks within the Juana Diaz Formation. Two main west-northwesterly trending faults
are acting as hydrologic barriers, separating groundwater in the Juana Diaz Formation south of the
faults from groundwater in the Ponce Formation north of the faults. There is evidence of the
existence of three separate groundwater flow systems on site, each having a boundary defined by
one or both of these faults. In the southwestern portion of the site, recharge to the Juana Diaz
groundwater system is thought to be along the main fault. Recharge to this system through the
ground surface is nonexistent because of the highly impermeable unsaturated zone overlying the
aquifer. Flow is then away from the fault, and because of the variations in tilt throughout the
formation, moves in both a southwesterly and southeasterly direction. The Ponce Formation is
recharged from northeast of the site, via the Rio Pastillo Basin, and may also experience minor local

recharge from rainfall. Groundwater then flows southward, enters the site along the northern
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boundary, and continues moving south towards the faults, by which it is eventually diverted to the
southeast. The third groundwater route is thought to be within the fault block itself, where water is

moving southeast along the major axis of the block.

The monitoring wells on site were sampled by Law Engineering for CECOS several times between
August 1983 and March 1984. Analyses of the groundwater indicated the presence of chromium,
nickel, barium, copper, lead, zinc, benzenehexachloride, dichloroethylene, dieldrin, and endosulfan.
These contaminants were detected even though the groundwater monitoring wells are located
around the proposed hazardous waste system and not the existing landfill. The aquifer tapped by
these wells is the Juana Diaz, but it is the Ponce Limestone Formation that underlies the four
hazardous waste sources known to exist on site. This indicates that either (1) another unidentified
hazardous waste source existed in the southern half of the site property, (2) the hydrologic barriers

created by the faults are permeable or (3) the contamination was caused by an off-site source.

The data collected during the Law Engineering study give no indication of the water quality of the
Ponce Formation. During the NUS FIT 2 inspection, it was determined that there are no wells in the
Ponce Formation that are also downgradient of the site. Consequently, no groundwater samples
were collected. Further investigation, beyond the scope of a site inspection, would be necessary to

accurately monitor both aquifers of concern.

According to a 1983 U.S. Geological Survey Report, there are at Ieasfc six public supply wells within 3
miles of the site, the closest of which is only 1 mile away. However, since these wells are all located
north of both the site and the aquifer's main point of recharge, and groundwater in the system is
moving south, there is only a slight potential that they would be affected by contaminants on site.
There are no wells in use downgradient of the facility because of the high salinity of the

groundwater in the Juana Diaz Formation.
Ref.Nos. 1,2,7,8,9,10,11, 14
2.4 SURFACE WATER ROUTE

The Ponce Waste Disposal Site is located in an area characterized by rugged hills with elevations
ranging from approximately 131 to 459 feet above mean sea level. These hills, known as the Upper
Plains, were formed by the Juana Diaz and the Ponce Limestone Formations and exist both north and
west of the City of Ponce. They separate Puerto Rico’s Central Mountains to the north from the

Coastal Plain area to the south.
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The site property gradually siopes upward from east to west and is situated among two drainage
basins. A major portion of the property is located in the drainage basin of the Rio Pastillo, which is
located approximately 3,000 feet east of the facility. Topographic maps of the area show an
unnamed intermittent stream that originates north of the site, flows through the site property, and
bends east below the city of Jardines del Caribe, where it joins the Rio Pastillo. This stream was not
observed during the NUS FIT 2 inspection. Background information indicates that it was cut off by
landfilling activities, and that by 1970, there was no longer a stream on site. Even so, that portion of
the stream bed south of the site property could still act as a drainage pathway for surface runoff,
carrying contaminants into the Rio Pastillo. The second drainage basin in the area is that of the
Quebrada del Agua. Approximately 10 percent of the site property, more specifically, the southwest

corner, drains into this stream.

Both the Quebrada del Agua and the Rio Pastillo may be affected by contaminants migrating off
site, but neither has the potential to affect the surrounding population. The Quebrada del Agua is
intermittent, flowing only during periods of heavy rainfall and consequently, is not used for drinking
or recreational purposes. A 1983 U.S. Geological Survey report describing public water supplies in
Puerto Rico states that there are two surface water intakes in a branch of the Rio Pastillo. However,
neither of these intakes would be affected by contaminants reaching the river as both are located
approximately 3 miles upstream of the site. Available information gives no indication as to how
many people are served by these intakes. Both the Quebrada del Agua and Rio Pastillo flow in a
southeasterly direction. They eventually empty into the Caribbean Sea, which is located
approximately 1 mile south of the site. Although there are no wetlands, critical habitats, or

endangered species in the site area, the flora and fauna of all three surface waters may be damaged.

The conflicting accounts of waste disposal locations, the vast size of the property, and the time
limitations of a site inspection made it difficult to address all the potential problems on site. Because
of these circumstances, and the fact that no target population would be affected by the surface

water route, no surface water samples were collected during the NUS FIT 2 site inspection.
Ref. Nos. 1,2,7,9,10,11,13,14
25 AIR ROUTE

No readings above background were detected in the ambient air on the OVA or HNu prior to
disturbance of the waste source, during the collection of soil samples, or from the monitoring wells

on site. However, respirators were worn during sampling activities as the sample locations were




Rev. No 0

downwind of the asbestos disposal area. This area was roped off, covered, and clearly marked with
signs stating that respirators should be worn while in the vicinity. There are no historic landmarks

within view of the site.
2.6 ACTUAL HAZARDOUS CONDITIONS

The monitoring wells on site were sampled by Law Engineering for CECOS several times between
August 1983 and March 1984. Analyses of the groundwater indicated the presence of chromium;
nickel, barium, copper, lead, zinc, benzenehexachioride, dichloroethylene, dieldrin, and endosulfan!
During this same period, CECOS collected soil samples on site which were found to contain low levels
of cyanide, lead, zin¢, barium, halogenated organics, and trace amounts of PCBs. These
contaminants were detected even though the groundwater monitoring wells were drilled around
the proposed hazardous waste system and not the existing landfill. In addition, from all the
evidence accumulated during the Law Engineering field studies, there is a hydrologic barrier
between the aquifer tapped by these wells and the aquifer that is underlying the four hazardous
waste sources known to exist on site. The validity of theﬂge data is questionable, as the sampling and
analyses did not take place under EPA‘-SG;)ervision. However, if these contaminants are present in
the groundwater, it is an indication that either (1) another hazardous waste source existed on site at
one time (2) the hydrologic barrier is not impermeable, or (3) the contamination originated off site.
Available information leads to the conclusion that, even though contaminants may be present in one
or both aquifers underlying the site, there is only a slight potential for the surrounding population
to be affected. But further investigation, beyond the scope of a normal site inspection, is necessary

to accurately monitor the quality and flow of both aquifers of concerns.

In addition to groundwater contamination, surface water in the area could be affected by the
facility’s past disposal practices. It is possible that contaminants could have reached both the
Quebrada del Agua and Rio Pastillo through either surface runoff or groundwater discharge. But, as
with the groundwater route, such contamination would not affect drinking water supplies. There
are no wetlands, critical habitats, or endangered species in the site area, but there is a potential that

the flora and fauna of both rivers, and subsequently, that of the Caribbean Sea, may be damaged.
No other actual hazardous conditions pertaining to human or environmental contamination have
been documented. Specifically:

° Contamination has not been documented either in organisms in a food chain leading
to humans or in organisms directly consumed by humans.

° There have been no documented observed incidents of direct physical contact with
hazardous substances at the facility involving @a human being or a domestic animal.
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3.0 MAPS AND PHOTOS

PONCE WASTE DISPOSAL
MAGUEYES WARD,
PONCE, PUERTO RICO

Figure 1: Site Location Map
Figure 2: Site Map

Figure 3: Sample Location Map
Exhibit A: Photograph Log
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° There is no documented contamination of a sewer or storm drain that can be
attributed to the hazardous material at the facility.

° There have been no documented incidents of fire or explosion on site.

o There have been no documented incidents of damage to flora or to fauna that can be
attributed to the hazardous material at the facility.

Ref. Nos. 1 through 14
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Parameter
Cyanide
Bariﬁm

Zinc
Halogenated

Organic
Scan (ECD)

PCBs

Unit of
Measure

g/g Dry
g/q Dry
g/g Dry

ug/g Dry

as Chiorine;
Lindane
Standard

ug/g Dry as
Aroclor 1242,
ug/g Dry as
Aroclor 1260,
ug/g Dry
Total

51
ND

76.0
34.0

ND

ND

ND = None Detected

S-2
0.76

110.0
204.0

0.76

0.17,
0.34,
0.41

TABLE Il

Summary of Landfill Sampling Data

SAMPLE NUMBER
$3  $4 S5  S6 S
072 197 228  ND ND
2040 2280 120.0

133.0  244.0

24.0 46.0 149.0 50.0 72.0

ND 0.10 0.10 ND ND

ND - ND ND ND ND

S-8

ND

153.0

84.0

ND

'ND

0.93
113.0
52.0

0.23

ND

5-10

0.77

45.0

24.0

ND

ND

02-8803-65-5SI
Rev. No. O
S-11 $-12
1.43 1.22
ND 250.0
42.0 4.7
ND ND
ND ND

Source: Final RCRA Facility Assessment Report, Municipal Dump Facility, Ponce, Puerto Rico, October 1987.



TABLE I* (Cont'd)

SUMMARY OF GROUNDWATER MONITORING WELL DATA

02-8803-65-SI
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MW-6 MW-7 MW-8

Sampling Dates Sampling Dates Sampling Dates
PARAMETER UNITS | 8/83 11/83 .1/84  2/84  3/84 8/83 11/83 1/84  2/84  3/84 8/83 11/83 1/84  2/84  3/84
fromodiciloromethane ug/l NR | NR NR ND NR NR | NR  [ND ND ND NR | NR NR NR ND The data presented m Table wen
Chlotolorm ugil NR| NR NR ND NR NR | NR ND ND ND NR | NR NR NR ND taken from the Final RCRA Faalt
Aldin ug/L NR | “NR NR <001 | NR NR | Nk <0.01 kO 01 <00 NR [ NR NR NR <001 JAssessmentRepurt, Muniupal Dum
I3H ug/l NR | NR NR <001 | NR NR | NR 230 K001 (<001 NR [ NR NR NR <001 [Faclity, Ponce, Puerto Rico The
Ineldimn ug/l NR [ NR NR <001 | NR NR | NR K001 K001 |<00t NR | NR NR NR <001 {reportwasprepared fortheUS €P)
L ndosulfan ug/l NR | NR NR <001 | NR NR | NR 005 K001 <001 NR | NR NR NR <001 |JRegion2byA.T.Kearny,Inc and Le
Heptachlor ug/L NR | NR NR <001 | NR NR | NR 001 K001 |<0O1 NR | NR NR NR <001 |Wwan and Assoaates, Inc 1n Octobe
Fpoxide ug/l. NR | NR NR <001 | NR NR | NR 001 K001 [<0O1 NR [ NR NR NR <001 [1987 MW-1 15 not represented i
trans-1,2-dichloromethylene ug/L NR | NR NR  [ND NR NR { NR  [ND ND ND NR [ NR NR NR <001 [Table I, although 1tdid contain 35
t Soluble Aluminum my/L NR | NR NR 970 | NR NR | NR <02 | 070 | 043 NR [ NR NR NR 035 |ug/L bromodichloromethane and 1
! Soluble Banum mg/l NR | NR NR 145 1 NR NR | NR 039 054 | 024 NR | NR NR NR Uit ug/L chloroform Both of these con:
U Soluble Calaum mg/L NR [ NR NR 4110 | NR NR | NR 67.3 {2720 |8850 NR | NR NR NR 4500 [taminants were detected follown
USaluble ion mg/L NR [ NR NR 280 | NR NR | NR <003 93 470 NR | NR NR NR <004 |the August 1983 samphing run, but
USuluble Lead mg/L NR [ NR NR 0006 | NR NR | NR  [<0002K0002| 0.03 NR | NR NR NR 004 |noneofthe other parametersrepte
t Soluble Magnesium mg/L NR [ NR NR 2280 | NR NR | NR 1700 {1630 |3000 NR | NR NR NR 260 |sented in Table | were detected a
1 Suluble Manganese mg/L NR | NR NR 073 | NR NR | NR 001 112 | 160 NR [ NR NR NR 002 |thattime Additionolly, MW-1 wat
tsolulile Mulybdenum may/L NR | NR NR <008 | NR NR | NR <008 <008 <020 NR [ NR NR NR <020 |nat sampled duning the four subse
I Saluble Potasstum mgfl NR | NR NR 244 | NR NR | NR 400 580 { 570 NR | NR NR NR 210 |Jquent sampling runs. The RCRA
tSuluble Sudium mg/l NR | NR NR 980U | NR NR | NR 6400 ,1700( 870 |JNR |NR NR NR 940 |reportdidnot pruvide an explana-
U suluble Vanadium mgil NR | NR NR <0.10 [ NR NR | NR 054 | <01 |<012 NR | NR NR NR <012 Juon for this, but 1t was learned
Usoluble Arsenic my/l NR | NR NR 0011 | NR NR | NR <0 005 <0 00510 005 NR | NR NR NR <0.005 Jduring the NUS FIT 2 site inspection
! Suluble Cadmium mgJL NR | NR NR <002 NR NR | NR 0007 <002 <0007 JNR ! NR NR NR <0007 [that MW-1sinoperable Sampling
t Suluble Chrumium mgit NR [ NR NR 0042 | NR NR | NR  [0.004]| 0011 k0008 JNR |NR NR NR 002 data for the remaming monituring
1 Suluble Selenium mgl NR | NR NR 0006 | NR NR | NR 0.005 <0 005(<0005 | NR | NR NR NR K 0.005 |wells that were not provided by the
t Suluble Silver rné/L NR 1 NR NR 0032 NR NR | NR 0005 KOO0l 0009 |NR |NR NR' NR 1<0 009 [RCRA repurt are repiesented by NR
U Sulubile Antimony mg/L NR | NR NR <001 [ NR NR | NB K001 00100005 | NR | NR NR NR 0005 |[in Tablel, while those contamiant
t-Sulubile Beryllium muyrL NR | NR NR <0004] NR NR | NR 1<0.006 <0 004 <0006 | NR [ NR NR NR 120 006 | nol detected are represented by ND
t Suluble Copper ma/L NR | NR NR 0114 | NR NR | NR 0.006 {0015} 0.02 NR | NR NR NR 001
L Suluble Nickel mg/L NR | NR NR 0057 | NR NR | NR  [<0005| 0009 [0.006 NR | NR NR NR <0 005
L Suluble Thallium mg/L NR [ NR NR <001 | NR NR { NR 001 K001 0005 |NR |NR NR NR <002
-Sulubsle Zime mg/L NR | NR NR 07861 NR NR | NR 0.2 175 | 003 NR [ NR NR NR 002

Source: Final RCRA Facihity Assessment Report, Muntapal Dump Facality, Ponce, Puerto Rico, Qctober 1987
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EXHIBIT A
PHOTOGRAPH LOG

"PONCE WASTE DISPOSAL
MAGUEYES WARD, PONCE, PUERTO RICO

SITE RECONNAISSANCE: APRIL 7, 1988
SITE INSPECTION: APRIL 25, 1988
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UNITED STATES GOVERNMENT

Memorandum

Dr. Emest Regna, Director «+ DATE: June 11, 1981
Solid Waste Branch . ( .7 0 i

- f A e .
Carlos E. O'Neill . L\j
Environmental Engineer - _!A" IR

Caribbean Office
Upgrading of Ponce Landfill for Hazardous Waste Disposal

The purpose of this memorandum is to sumnarize the canments made
by me -during the evaluation of the proposal for wpgrading the
existing hazardous waste facility owned by the Mmicipality of
Ponce, Puerto Rico. The evaluation was performed using the docu—
ment title "Proposal for Upgrading of the Existing Hazardous Waste
Management Facility in the Municipality of Ponce, Puerto Rico"
dated January 1981. This document was submitted to our office
by Eng. Fernando Rodriguez, CECOS' International local consnltant
and representative. I made a field inspection of the site on
March 11 acocmpanled by Mr. Rodriguea, to observe the existing
facilitie

Background/Eistorical Aspects

The mumicipality of Ponce has been operating the ewisting facilities -
for mumicipal solid waste and industrial waste disposal since 1970.
Actual operation is permitted by the Environmental Quality Board (BEQB)
mder permit number RS-11. The facility is mainly a sanitary landfill
used for the disposal of mmdcipdl refuse. Industriali wastes have
been disposed in the facility in a randam fashion spread throughout
the whole area. /N records are available for industrial waste receipt™
except for those wastes dispcsed of by SKF into two lagoons constructed
at the site. Enforceaement action by EQB to improve the facilities has
been performed leading to the actual authorize operation under a .
campliance plan. This oompliance plan only covers the operation and
management of the municipal solid weste dispesal and does not deal wi
the area of hazardous waste disposal.

Hazardous Waste Disposal Facility

There are two lagoons for surface impoundment which are located at the
highest elevation of the site. They are used to store and treat chemical
wastes. Treatment consist of mixing and volume reduction by evaporation.
One of the lagoons is wnlined; the other is concreted lined. The inte—
grity of the concrete lining is uncertain. Percolation through the
bottam material in the unlined lagoan seems to be faster than ambient
evaporation. At the time of the inspection it was completely dry.

S
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Representative fram the city dump claims it has not been in use since
a couple of months ago. No cbservation or monitoring wells near the
lagoon were noticeéd. No monitoring of underground water is actually
performed now or has been performed in the past. , o * AT

Wheather, Surface/Groundvater & Geological Considerations

Surface rumoff flows across the level areas covered by landfilled
material. The final discharge point is unknown, since drainage
channels were non-existing. Rmoff also percolates throuch the land—
fill area cregting a leachate that probably reaches the groundwater.
But, determingtions of the .effects of the landfill on groundwater
have not been made. A monitoring well was drilled recently but no
samples have been analysed for this purpose. There are no permanent
natural surface water bodies on the site. Surface drainage of the
site will definitely require further study.

Soil percolation characteristics and geological description of. the

area may indicate possible contamination of underground waters fram
landfill leachate. AJthough, no data is available, the assessment of
pessible damages is recammended since the city of Ponce makes extensive
use of wells. Search and investigation of wells around the facility

is of paramont importance. Migration of waste contaminants ray be
evpected through the alluvial formation. Movement due east and then -due
south is most prcbable. (See map no. 1). The alluvium in this area
has been identified useful as an aquifer which typically yields on

the order of 20 gpm on screened wells (McClymonds, 1972).

Infrequent, high intensity storms, such as hurricanes, are a possibility
which should be considered. There is no structures present at the site -
to divert surface runoff from active portions and/or inactive. Therefore
in high intensity stoxms, adverse impact to the enviromment may be
expected.

Geological survey have indicated the presence of geological fault
beneath the site. The existance of this geological fault present an
area of great concern as to the location of the facility. Further inves-—
tigation in this matter is recammended.

Air
The existing landfill is located within an attainment area as classified
by EQOB with respect to air emissions. Two types of potential air emissions

were noticed. The first was dust resulting from the landfill operational
activities. Control measures to reduce the amount of dust created by -

S
@
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wind and the movement of heavy equipment on-site was non—existing.
Water nor other dust suppresants were not applied to any active
portion of the site. Internal roads were not asphalted. No measures
as to encourage vegetation to grow on all inactive sectiend df site
was noticed. Imactive portions remain to be flat lands with no
vegetative grow. at all. The second source identiried was the waste
being handle. The emission of nuisance odors fram the landfilling
operations was noticed, although the day of the inspection such
odors were minimal at the entrance gate about 100 meters away fram
the nearest active portion. Odors to volatilizable organic compounds
were noticed near the waste lagoons.

Iocation & Land Use

The site is within the city Ponce boundary. It is approximately

within one half mile radius to dence populated areas. 2Adjacent
undeveloped land exhibit an enormous economical pressure to develop

the area for housing and/or industrial projects. Present and future
land use policies should be considered since they may limit the facility
useful life. It may also limit the facility projection for its planned
expansion and/or for the development of new waste disposal methods.

Summary of Conclusions

After performing a preliminary evaluation of the aforementicned document
and the inspection of the site, the following areas of study are identi-
fied to need further and detail discussion:

1) Actual hazardous waste disposal at the site is questionable as to be
in carpliance with interim status standards. RCRA enforcement pro—
cedures may be oconsidered appropriate if violations are identified.

2) Monitoring of ground water to access contamination into the aquifer
must be implemented as soon as possible.

3) FPurther and detail investigation of the existing geological fault
beneath the site must be done. Impact of this fault upon the proposed
chemically secure landfill need to be accessed.

4) Hurricanes and other high intensity storms episodes need to be
addressed. The need to know how the facility will be operated and
protected to prevent or minimized spills and other discharges of
hazardous waste to the environment need to be detailed.
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5) Runoff divertions, dikes, sediment controls and other related
technigues need to be inplemented. 2Any leachate problem need to
be identified. o ,

A o 2 :

6) Landuse and classification policies of the site need to be considered
due to rapid development experienced in the city of Ponce in the vecinity
the proposed chemically secured landfill. The development in the area
may be classified as a dence industrial/residential area that may im-
pose limitation on future expansicns, and modification and/or may
limit the life span of the facility.

cc:  James Reidy, 2-ENF-RCRA
—>> John Frisco, 2SA-HWI QM@'

Photos attached
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PRELIMINAR
EXPANSION VERTEDERO DE PONCE

PONCE, PUERTO RICO

RESUMEN
A. Tipo de Accidn: Administrativa
~B. Breve Descfipciénfde la Accibn Propuesta:

)

El Municipi% de Ponce tiene una hecesidad urgente de contar

con un 4rea én la cual continuar dispconiendo de los desperdicios
s6lidos, generados por su poblacidn, comercio e instituciones:
en forma salubre, econfSmica, eficiente y ambientalmente segura.

Para resolver este probiéma se propone la ampliacidn de las

-facilidades en uso actual en unas 123.4 cucrdas de terreno gue

colindan por el noreste, norte y oeste con el antiguo

vertedero sanitario y qgue incluye a la vez el 8rea de este

Gltimo (18.1 cuerdas).




Los terrenos escogidos para la expansidn fueron objeto

de una evaluaciédn preliminar cncontrdndose adecuados para
estos propb6sitos, por presentar caracteristicas geomorfo-
l6gicas similares a las del vertedero en uso actual cuya
operacibn no ha ocasionado efectos adversos desde el punto

de vista ambiental, con la posible excepcidn, quizis, de

limitaciones de indole opecracional, en el pasado, por falta

de eguipo adecuado.

C. Localizaciédn y Operacidn del Proyecto:

La localizacibén del proyecto ha sido cuidadosamente
seleccionada ya gue, el estar contiguo al vertedero en
uso actual, facilita enormemente la implementacidn vy

- -

mejoramiento de la operacién. Esto ha sido planificado

de forma tal que}Fn el vertedero actual se lleven a cabo
mejoras sustancilales y se garantice el que la bropuesta
expansién no genere impactos negativos significativos sobre

el medio ambiente del &rea.

Se anticipa gue las operaciones sean de una magnitud
similar a las actuales. De ahi gue no se espere un aumento
en el tré&nsito vehicular, ruidos, etc., sobre lo normal

y corriente.
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Se generar& un impacto significativo positivo al hacer gue
i

¢l Municipio doe Ponce lagro contar con un moderno vertoedoro

sanitario en el cual disponer de sus desperdicios s6lidous

por los préximos 22 a 27 anos.

El lugar seleccionado para la ubicacidén del vertedero
presenta un sinnUmero de aspectos positivos‘en cuanto a
la fase opéracional'y ambiental del mismc, entre los cuales

cabe reseniar los siguientes:

1. Se puede planificar cientfificamente el desarrollo y
la operacién completa del vertedero, desde estos momentos,
hasta sus usos futuros una vez terminada la vida Gtil del

mismo.

2. Dada la topografia y geomorfoloaia del lTugar se puede

egtablecer mé@ﬁdas efectivas de seguridad para el control
¥

del acteso por personas particulares al &rea del vertedero

y asi evitar los problemas gque las mismas generan.

.

El lugar cuenta con reservas de rellenoc de excelente calidad,
no teniendo asi el Municipio gue importar el mismc a costcs
sustancialmente altos. La economfa lograda al no tener que
comprar el relleno tiene tres (3) efectos favorables

inmediatos:

iid




a) Los dineros asi ahorrados pucden dedicarse a la
prestacidn de otros servicios éscvnciales que brinda el

Municipio de Ponce.

b) Parte del relleno excedente puede utilizarse por el
Municipio para diferentes obras pGblicas locales, tales
como mejoramicento de calles v o solares en barriadas, pre-
paracibén de parques y canchas y mejoramiento Qe dreas

inundables.

c) El tener amplias reservas de relleno en el mismo
lugar ayuda grandemente al control de aguellos fuegos

gue puedan generarse en el vertedero.

3. En el lugar propuesto se encucntra: con certeza, roca
caliza muy pura, caliche,/ﬁarga y variedad de arcilla rela-
tiva%ente plééti%a. La roca caliza y el caliche contienen
carbonato cé&lcico en abundancia y, por ;ﬁ composicidn
guimica, son excelentes neutralizadores de la acidez del
filtrado (leachate). Por sus caracteristicas fisicas tanto

la roca caliza como el caliche, por si mismos o mezclados
adecuadamente, son excelentes materiales para el rellerno

y la construccidn de caminos. En el propuesto lugar existen
grandes yacimientos de estos materiales: todos los montes gue

se cobservan en el area estén compuestos de roca caliza y de

caliche. ) .

iv




‘ La arcilla serd muy Gtil on ol estublecimiento de barreras
impermeables, tan necesarias para la adecuada operacién de

un vertedero.

Los terrernos no presentan comunidades biol6&gicas de valor
extraordinario, u otros recursos naturales. Los efectos
ambientales que no podrdn cvitarse, seré&n aquellos normal-
mente asociados en la construcci6dn y opcracién de este

tipo de proyecto. No obstante, se tomar&n todas las medidas
de control necesarias para prevenir y/o contrarrestar
cualguier efecto adverso gque pudiera suragir del vertedero en
términos de calidad de agua, ruidps, emisidbn de polvo,

olores, vectores y otros.

Todos estos aspectos y otros pormenores relacionados con
e . '
< ("'T_ . " - .
NEANN la propuesta expansiodn al vertedero de Ponce se discuten

ampliamente en la pfggente DIA. R

D. Opbciones Alternas Consideradas:

S6lo tres . (3) opciones fueron consideradas por el Municipio

de Ponce como alternativas para la ubicacibén de las facilidades

1.

del Vertedero de Ponce. Estas fueron las siguientes:




|

‘ 1. No-Accibn.

Se descartd esta alternativua por lo 1rrazonable de la
misma y por la urgente necesidad guce tienc ¢l Municipio
de contar con un vertederoc sanitario de primera calidad

y ambientalmente seguro.

2. El Desarrollo de un Area de Relleno en Otro Lugyar.
Se descartd esta alternatiya por no contar el Municipio :
de Ponce con los terrenos adecuados para esta clase de
actividad gue no sean los gue al presente posee y gue

tiene en operacidn.

3. Expansidn al Vertedero en Uso Actual.
Esta es. la alternativa mas viable ya gue el Municipioc de

Ponce cuenta con los terrenos -necesarios adyacentes al

e ' i
: ﬁ;éntiguo vertedero y los mismcs presentan rasgcs geomorfo-

16gicos y geolégicos,gimilares a los de este Gltimo, lo que
garantiza una operacidén eficiente y libre de riesgos

ambientales por una vida Gtil de 22 a 27 anos.

Es sobre este lugar gue trata la presente DIA-Preliminar

(Véase B. Breve Descripcién de la Accidn Propuesta).




1. No-~Accién.
Se descartd esta alternativa por lo irrazonable de la
misma y por la urgente necesidad gue tiene el Municipio

de contar con un vertedero sanitario de primera calidad

y ambientalmente seguro.

2. El1 Desarrollo de un Area de ‘Relleno en Otro.Lugar.
Se descartd6 esta alternativa por no contar el Municipio
dé Ponce con los terrenos adecuados para esta clase de
actividad gue no sean los que al presente posee y aue

tiene en operacién.

3. Expansibn al Vertedero en Uso Actual.
Esta es la alternativa mas wviable ya gue el Municipio de

Ponce cuenta con los terrenos ,necesarios adyacentes al

Id
antiguo vertedero y los mismcs presentan rasgcs geomorfo-

},
16gicos y geoldgicos similares a los de este Gltimo, lo gue
garantiza una operacidn eficiente y libre de riesgos

ambientales por una vida (Gtil de 22 a 27 anos.

Es sobre este lugar gque trata la -presente DIA-Preliminar

(Véase B. Breve Descripcidn de la Accibn Propuesta).
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Agencias Federales, Localecs ¢ Tndividuocs a quienes

sc deber& consultar:

Municipio de Ponce

Junta de Planifiqacién.

Junta de Calidad Ambiental

Departamento de Recursos Naturales

Departamento de Salud - ‘

Autoridad para el Manejo de los Degperdicioé S6lidos
Administracién de Reglamentos y Permisos

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
Departamento de Transportacidn y Obras Pidblicas

Departamento de Agricultura

» .

Agencia Responsable de esta DIA:

Hon. Ing. José A. Tormos-Vega
Alcalde
Municipic de Ponce

Ponce, Puerto Rico

Fecha de la Presente DIA:

31 de julio de 1980
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DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PRELIMINAR
EXPANSION VERTEDERO DE PONCE

PONCE, PUERTO RICO

1. INTRODUCCION

El Municipio de Ponce tiene una necesidad urgente de contar
con un &rea en la cual continuar disponiendo de los desperdicios

s6lidos generados por su poblacién, comercio%ée instituciones;

A =

en forma salubre, econbémica, eficiente y segura. ) h AN
R

. P

Para afrontar satisfactoriamente esta situaciédn el Mﬁnicipio

ha adguirido y/o estéd en vias de adqﬁirir unas 105.3 1/ cuerdas
de terreno gque colindan por el noreste, norte y oeste con el
antiguo vertedero. Estos terréﬁos fueron objeto de una evaluacién
preliminar encontré&ndose a los mismos adecuados para estos
prop&sitos, por presentar caracteristicas geomorfoldgicas
similares a los del vertedero en uso actual cuya operacidn no

ha -ocasionado efectos adversos desde el punto de vista ambiental,
con la posible excepcidn, quizds, de limitaciones de indole

operacional en el pasado por falta de eguipo adecuado.

1/ La cabida total del &rea del vertedero es de 123.3903 cuerdas,
- incluyendo las 18.1 cuerdas del antiguo vertedero.

-1-




2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la ampliacifén del antiguo vertedero en unas
123.4 1/ cuerdas de terreno que colindan con este Gltimo por el nor-
este,.norte y oceste. Estas 123.4 cuerdas resultan de la agrupacidn
de cuatro (4)pércelas de terreno con cabida entre 18.1y 54 cuerdas..

El vertedero en uso actual comprende unas 51.3 2/cuerdas de terreno.

Con la expansié&n del Vertedefo,segén proyectada se espera resolver

el problema de la disposicid4n de los desperdicios en Ponce,a corto

y largo plazo, permitiendo ﬁo tan solo mejofar sustancialmente la
operacién del vertedero actual, sino el establecimiento de una ope-
racién continuada con todas las mejoras fisicasgnecesarias, tales

como, mejoramiento mejoramiento del acge;o,contruccién de vefjas'y TS
portones; suministro’deaguaq luz y facifidades sanitarias y la adqgui-

sicidén de equipo apropiado para la compactacién de los desperdicios

s6lidos y el cubrir los mismos adecuadamente con relleno, entre otros.

La localizacidn del proyecto ha sido cuidadosamente seleccionada
va que el estar contiguo al vertedero actual facilita enormemente
la implementacidn de la operacidén. Esto ha sido planificado de
forma gue en el vertedero actual se llevan a cabo ciertas mejoras
fisicas y operacicnales y gque la propuesta expansién no genere

impactos negativos sobre el medio ambiente del &area.

1/ 1Incluye la cabidad del antiguo vertedero de unas 18.1 cuerdas.-

2/ Incluye unas 14.3 cuerdas del antiguo vertedero. a4 er

-2-




2.1. LOCALIZACION

El lugar propuesto para la ampliacién del vertedero consiste

de la agrupacidn de varias parcelas de terreno con una cabida de
unas 123.4 1/ cuerdas contiguas por el noreste, norte y oeste con
el antiguo vertedero de Ponce, en un area de afloramientos de
roca caliza, a una distancia aproximada de 4.8 kilémetros al

oeste-suroeste de Ponce (Vé&ase Ilustracit6n 1. Localizacidn).

El acceso al lugar es pcr una carretera que es extensién de
La Avenida Las Américas con un recorrido aproximado de 1.2
kil6metros partiendo desde la Urbanizacidn San Antonio, en
direccidn oeste, hasﬁa el vertedero en uso qétual.

-

2.2. TOPOGRAFIA - -

La topografia de los terrenos es una bisicamente montanosa
con elevaciones méaximas de uncs 160 metros sobre el nivel
medio de la marea en el norcoeste y minima de unos 50 metros

en el sur.

Las pendientes son abruptas en gran parte del drea, aungue
en algunos lugares el terreno presenta un gradiente mas

llevadero a manera de altiplanicies de poca extensidn.

1/ Una mensura reciente de los terrenos del, vertederc refleja
o una cabida neta de 123.3%03 cuerdas.
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2.3. GEOLOGIA i/
2.3.1. FORMACION CALIZA PONCE (Tp)

La geologfa del lugar est& caracterizada por afloramientos

de rocas de la Formacidén Caliza Ponce (Tp) - consiste esen-
cialmente de caliza tiz&cea y calcarenita de estratificaciodn
crudamente gruesa a medianamente gruesa. Contiene nQGcleos de
caliza recristalizada,localmenfe bastante maciza con abundan-
tes fésiles, entre ellos Clypeaster cubensis y Flubellum.

Véase Ilustracidn 2. Geologia).

El rumbo (strike) estratigré&fico de esta un%@ad Ponce (Tp)
es esencilialmente al noreste y este-gpeste, con un buzamiento Y

(dip) de 15° al sureste y de 8° a 10° al sur respectivamente.

2.3.2. TFORMACION CALIZA JUANA DIAZ (Tjc)

Afloran ademds en el &rea rocas de la Formacidn Caliza Juana
Dfaz (Tjc) - consistente esencialimente de una unidad calcérea
tiz&cea estratificada y de material tizdceo-arcilloso. Esta
unidad presenta un rumbo (st%ike) estraﬁigréfico.bésicamente
hacia el noroeste, con un buzamiento (dip) de 15° a 23° al

surceste.

1/ Xrushensky, R.D., and Monroe, W.H., 1978. Geologic Map
- of the Pehuelas and Punta Cuchara Quadrangles, Puerto
Rico: U.S. Geol. Survey Misc. Inv. Ser. Map I-1042
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2.3.3. FALLAMIENTQ GEOQLOGICO

El &rea ocupada por el vertedero en uso actual estd cortada
por una falla geolbgica cuya orientacién es de este a oeste
Yy que exhibe un desplazamiento descendente del lado sur del

planoc de la falla.

De las observaciones. hechas en .el campo, en cortes frescos)

no es visible apertura alguna o evidencia de movimiento
reciente a lo largo del trazado de la falla geolbSgica indicada
en el mapa geoldgico preparado por el U.S. Geological Survey,
parte del cual se reproduce como la Ilustracibén 2. Del an&lisis

de la informacidn géolégica y la evidenciaﬁdel campo se desprende

gue la identificacidén del trazo de” la falla geol6gica como tal ‘35
. -

estd basada en correlaciones geo-€structurales resultantes del
desplazamiento relativo de las unidades calizas Ponce (Tp) vy
Juana Diaz (Tjc), por movimientos diastrdficos de la corteza
terrestre ocurridos en el distante pasado gecldgico de la isla.
Por lo tanto, dada la consistencia y alta cohesividad gue
evidencian-los materiales geolbégicos a lo largo del trazado

de la falla geolbgica y sus alrededores, no es de esperarse
movimientos abruptos a lo largo de é&sta como resultado de
movimientos sismicos en la regién, ni variacidén alguna en

cuanto a permeabilidad del_suelo y/o_sub—suelo.

ST ——aray y—r———-ar——



2.4. ESTUDIOS DEL SUBSUELO

Los estudios del subsuelo fueron contratados a la firma
Geotechnical Services, Inc., la cual hizo varias catas explora-

torias en el lugar del vertedero y llev6 a cabo diferentes pruebas

.«de laboratorio con los resultados que se resume mas adelante.

El informe con los res#ltados'del estudio de lés condiciones

del subsuelo se hace fofmar ﬁarte del Apéndice A de la presente
DIA-Preliminar y en la Ilustracidén 3 se indica las localizaciones
de las catas exploratorias:

“

2.4.1. CARACTERISTICAS DEL TERRENO
. : AN
Vi .
En las catas exploratorias en terreno virgen se encontr® un
material calizo de buena consistencia y de pricticamente "Q"
permeabilidad, de acuerdo a pruebas hechas in situ y de labora-
torio. Por lo tanto, la posibilidad de desarrollar el sistema de
trincheras a gran escala, estard seriamente limitado. No obstante,
no se descarta el gue, mediante el empleo de equipo pesado de

movimiento de tierra, sea posible desarrollar parcialmente el

sistema de trincheras en forma selectiva.

2.4.2. FACILIDAD DE CORTE (RELLENO)

El estudio del subsuelo, los cortes observados en el area y la

—_

experiencia obtenida de la misma operacién ha demostrado gue




Ilustracién 3. Localizacidn de las Catas Exploratorias del Subsuelo. Vertedero
de Ponce. g .



’ para efectuar los cortes en los lomos calizos es necesario el
emplear buen equipo pesado como un "backhoe" o D-9 con '"rippers."
La combinacién usada por c¢l Municipio para este propbsito hasta la
fecha, un TD-25 con "ripper" y un traxcavator, ha resultado bas-
tante efectiva. No obstante, debe estudiarse la posibilidad de
optimizar la actividad de movimiento dé tierra si se guiere obtener

el m&dximo de vida Gtil en la operacidn del relleno sanitario.

Tanto la geologia dei teérreno como los resultados de los estudios
del subsuelo senalan hacia el hecho - comprobado en lugares con

caractegisticas geomorfoldgicas similares - gue una vez se logre
cortar la costra superficial exterior de carbonato calizo recris-

A
talizado que cubre los lcomos calizos de 1& rormacién Ponce (Tp)
- ™

se encontrard material blando, Tcélicheﬂ en sus interiores. Por *-
otro lado, la formacién Caliza Ju;na Diaz (Tjc) gue afloralen el
&rea, del lado sur y éuroeste, presenta estratos relativamente
duros en los que ser& necesario emplear técnicas especiales para
los cortes, aprovechando la natural inclinacidn o buzamiento de -
la estratificacidn.

Por lo tanto, serd necesario el emplear en la operacidn buen
equipo pesado de movimliento de Liorra, no tan sdlo para obtener
el relleno diario para cubrir los desperdicios s6lidos en el
mismo lugar, sino tambi&n para lograr una compactacidn Optima de
los desperdicios sdélidos y del relleno y para lograr una mayor

ampliacidn y profundidad de corte en las &reas llanas a crearse

. a medida gue la operacién avanza hacia los lomos calizos.

-10-




2.4.3. MANTO FREATICO

Durante el transcurso del estudio del subsuelo no se logrd
llegar hasta el manto fredtico debido a la profundidad del
mismo. Estudios del Servicio de Conservacién de Suelos y de
Black and Veatch 1/ indican gue el nivel freético en estas
clases de terrenos calizos en gl drea de Ponce sc encuentra
a grandes profundidades. En el &rea de Ponce la ocurrencia
de agua subterrd&nea se ha encontrado asociada con las
grandes extensiones llanas ocupadas por los mantos

aluviales.

“

Ademds, dado el relieve topogré&fico, topogéafia abrupta vy
conformacidén geo-estructural delfférreno, el nivel fregtico, ‘j>
de encontrarse; estaria a bastante profundidad. Esto guedd
sustanciado por las prﬁebas del subsuelo llevadas a cabo,

no encontréndose el nivel fre&tico en niﬁguna de las catas

exploratorias gue fueron efectuadas en las parEes mas bajas

del vertedero.

1/ Black and Veatch Report, 1970, Water Resources of Puerto
- Rico, Phase II Ground Water Appraisal; pages 6-17.
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Aungue las pruebas de percolacidn ‘herhas directamente en
el terreno y las de labofatoriu Indican que el terreno bajo,
virgen, descubierto por 1los cgrtes es précticamenée imper-
meable, no estaria dem&s el evaluar la alternativa de cubrir’
el terreno virgen con por lo menos una capa de relleno no
menor de seils (6) pulgadas de espesor bien compactado como
parte del diseno final, ;l igual que otras medidas previsoras
hacia este mismo fin para prevénir la posible infiltracidn
del agua o del filtrado de los desperdicios s6lidos al subsuelo,
luego de preparar el terreno para depositar los desperdicios
iniciales.

ﬁ

2.4.4. PRUEBAS DE DENSIDADES Y DEjdbMPACTACION 2

~

Como parte de los ensayos de suelo se hicieron pruebas de
densidades y de compactaciones en el mismo terreno y pruebas
de laboratorio en muestras representativas de las dos (2)
clases de materiales principales geolbgicos que afloran en
la finca; de la Caliza Ponce (Tp) y de la Caliza Juana Dfaz

(Tjc), con los resultados que a continuacidén se indican.

-12-
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2.4.4.1. DENSIDADES

Se hicieron dos (2) pruebas de densidades en muestras
representativas del terreno, obteniéndose los siguientes

resultados:

Material Densidad Seca Contenido Optimo
Geol6gico 1bs/pie’ de Humedad (%)
Caliza Ponce 115.6 ’ 12.5

Caliza Juana
Diaz 96.9 17.5

Es decir que paéa propdsitos de cubrir los d?sperdicios
s6lidos debe emplearse lo mas posible el material calizo~’
blando (caliche) de la Formacidn Péace (T?) va gue con el
mismo se logra una mejor. compactacidén. Afortunadamente este
es el material mas abundante en el predio de terreno a
utilizarse para la expansi6n del vertedero, aflorando apro-

ximadamente en el 75% del &rea total.

2.4.4.2. COMPACTACION

Se hicieron cuatro (4) pruebas de compactacién en el terreno
y otras cuatro (4) pruebas de laboratorio con los mismos

‘o . . . .
materiales, obtenié&ndose los sigulentes resultados:

/

—-13-




PRUEBAS DE COMPACTACTION

Pruchas de Campo 'ruchas de Laboratorio

Material )
Geoldgico | Contenido | Densidad Contenido | Densidad Porciento de

de Humedad | Seca (Campo) | Optimo de | Maxima Seca | Compactacidn

(%) Ibs/pic? Humedad 1bs/pie’ (%)

Caliza
Ponce 7.48 104,15 3 12.5 115.6 80..00 !
Caliza
Ponce 6.77 98.96 12.5 115.6 85.61
Caliza
Juana
Diaz 17.64 75.19 17.5 96.9 78.00
Caliza ﬁ
Juana -
Diaz 19.04 76.65 ,]7'5 96.9 79.19

Estos resultados indican que el material calizo blando

(caliche) de la Formacidn Ponce (Tp) es el mejor para sSu uso

como relleno por el alto grado de compactaciédn logrado.

tanto se recomienda su uso preferente para cubrir los desper-

Por lo

dicios s6lidos con el madximo de compactacibédn obtenible, para no

tan s6lo evitar posibles infiltraciones en caso de lluvia,

tambié&n para lograr el mé&ximo de vida Gtil a la expansidén del

vertedero.

Para mas detalles y recomendaciones especificas relacionadas

con los resultados de las pruebas geotécnicas véase el

Apé&ndice A.

—-14-
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2.5. SUELOS 1/

El d4rea donde ubicard el verledero se caracteriza por suelos
derivados de materiales calizos y que se desarrollan al pie,
en las laderas y €n los topes redondecados de terrenos mon-
tanosos tipicos de &reas semidridas. En el &rea aparecen
representados los sigulentes sueclos (Vé&ase Ilustracidn 4.).

2.5.1. AGUILITA GRAVILLO-ARCILLOSO LOMICO (92/F-2),
20 A 40 PORCIENTO DE DECLIVE

/

Los suelos Aguilita presentaﬁ muy buen drenaje y ho

tienen un perfil de suelo muy grueso hasta encontrar la

caliza blanda subyacente a los mismos. Se encuentran por N

4 -

lo regular en las vertientes inclinadas, en las laderas

de montes bajos y en montes redondeados en las dreas semi-
éridas. Estos suelos se forman de la roca caliza y algunos
son pedregosos en la superficie. No se prestan para cultivo

y su uso agricola estd restringido a bosaue o habitat de

vida silvestre.

1/ U.S. Department of Agriculture, 1%73, Soils and their
Interpretation for Various Uses, Sur Soill Conservation
District, U.S. Soil Conservation Service, Caribbean
Area, Puerto Rico. : .
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2.5.2. AGUILITA PEDREGO-ARCILLOSO LOMICO (732/F-2),

30 A 60 PORCIENTO DE DECLIVE
Este'suelo difiere del Aguilita gravillo-arcilloso l1&mico
{(92/F-2) en gue tiene regado en su superficie entre un 30
a 60 porciento por volumen de piedra y detritus residual
calizo.

2.5.3. TUQUE PEDREGO-ARCILLOSO LOMICO (717/E-2),
12 A 60 PORCIENTO DE DECLIVE

Suelo de buen drenaje, escorrentia réapida y de muy poca
profundidad al horizonte petrocdlcico subyacente. Se ha
formado mayormente en materiales residuales, meteorizados,

s

parcialmente endurecidos de roca caliza.

Todos estos suelos presentan serias limitaciones en su uso
agricola y alin para la siembra de pastos dado su ambiente

semidrido, declives abruptos y poca profundidad del suelo.

2.6. CLIMATOLOGIA Y PRECIPITACION

El clima de Puerto Rico es el tipico de una isla oceénica
tropical y se caracteriza por vientos de superficie ocasio-

nalmente muy fuertes y persistentes, temperaturas de super-

ficie c&lidas, aire hGmedo y evaporacidn relativamente alta.

El clima en el 4rea de Ponce es muy similar al del resto de

la isla, y presenta las siguientes caracteristicas.

-17-

Ve
C

W
4




2.6.1. TEMPERATURA

El &4rea de Ponce tiene un clima tropical isleno con
estaciones hGmedas (de lluvia) y de sequia bien definidas
dentro de las limitaciones orogr&ficas norte~sur de los
embalses locales. Ln el llano costanero, desde el Mar
Caribe en direccibén norte hasta la ciudad de Ponce, el

clima es tropical con una temperatura promedio anual de

cerca de 80°F.* Fl promedic mensual fluctGa desde 75°F

en enero hasta un mé&ximo de un poco mas de 81°F durante
el mes de agosto. Al norte de Ponce, en la zona de faldas
montanosas y mas al ‘norte hacia las cuenca?fhidrogréficas
de los rics Portugués, Canas y Bucand, la temperatura

i .
disminuye con el aumento en elevacidn, siendo el promedio

anual de temperatura en el extremo norte de dichas cuencas

de unos 72°F.

La temperatura normal promedio anual para Ponce de acuerdo

a los registros del U.S. Weather Bureau es de 79.1°F.

*  Véase Ilustracidn 5.

-18-




AGUADILLA( (&)

MAYAGUEZ

PUERTO RICO

AREZTIBO

-
T

ILUSTRACION 5

T8

GJAYL A

TEMPERATURA ANUAL PROMEDIO

16

SAN JUAN

@ )

. 73
CAGUZLS




La sigulente tabla muestra el promedio mensual de las

temperaturas registradas en Ponce.

TABLA 1 - TEMPERATURAS PROMED1O MENSUAL EN PONCE,
PUERTO RICO. 1/

ws Gy
Enero 76.1 T Julio 81.5
Febrero 75.8 Agosto 81.6
Marzo 76.6 Septiembre 81.4
Abril 78.2 Octubre 80.7
Mayo 79.7 Noviembre ﬁ‘ 79.4
Junio 80.9 p bicieﬁbre 77.6

1/ Black and Veatch Report, 1970, Water Resources of Puerto
Rico, Phase II Ground Water Appraisal.

La temperatura mas alta registrada es de 100°F y ocurrié en
el mes de agostc. La mas baja es de 54°F y ocurrid durante

el mes de febrero.

2.6.2. LLUVIA* 1

Los datos de lluvia obtenidos de las estaciones de registro

en y fuera de las cuencas hidrogré&ficas durante el perfiocdo
* Véase Ilustracidn 6.
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huracanado de 1954 y 1958 y para 1os anos 1960 y 1963,
inclusive, muestrfan gue la proecipitacidn anual promedio
para las cuencas hidrogré&ficas combinadas de los rios
Portugués, Canas y Bucand es de 36 pulgadas en el llano
costanero y gue la misma aumenta hasta 116 pulgadas en La
Carmelita, cerca del lugar‘de nacimiento del Rio Bucani.
La siguiente tabla muegtra el promedio mensual de preci-

pitacidén anual en Ponce.

TABLA 2 -~ PRECIPITACION PROMED10O MENSUAL EN PONCE,
PUERTO RICO. 1/

& —
s PR s oo D
Enero 0.86 - Julio 2.74
Febrero . 1.07 Agosto 4,69
Marzo 0.61 Septicmbre 5.93
Abril 2.23 , Octubre 5.31
Mayo ‘ 4.49 Noviembre 3.70
Junio 3.51 Diciembre 1.34

PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL = 36.48 PULGADAS

1/ Black and Veatch Report, 1970, Water Resources of
Puerto Rico, Phase I1 Ground Water Appraisal.
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2.6.3. VIENTO 1/

La 1sla de Puerto Rico se encuentra dentro dérla franja de
los vientos alisios todo el ano. La direccidén predominante -
del viento de superficie varfa consistentemente dentro de

un radio de 20 grados del este con velocidad de 8 a 12-nudcs.
El viento a elevaciones gque sobrepasan los 10,000 pies cambia

en velocidad y direccién de acuerdo a las estaciones.

En Puerto Rico, al i1gual gue en otros ambientes tropicales,

la direccién del viento es modificada por las brisas diurnas

de tierra y marinas. Durante el difa la brisa sopla en direccidn
tierra adentro mientras que de noche el patrén se invigrte Y

- - 3

la brisa sopla en direccibdn al mdr. A 1o largo de las_gostas
cuya orientacidn es paralelé con la direccién predominante de
los vientos alisios, la brisa nocturnal desvia el patrdn de
los vientos hacia el ma%. A lo laréo de las costas este Y

ocoeste las brisas diurnas refuerzan o ejercen oposicidn alter-

nadamente al patr6n predominante de los vientos alisios.

La direccién del viento en la vecindad de Ponce es principal-

mente del ENE-NE a ESE-SE segn se indica en la Ilustracidén 7.

1.

1/ Fuente: Coldén, Jos& A., 1870, Climatologia de Puerto Rico:

- U.S. Weather Bureau, Environmental Science Service
Administration, San Juan, Puerto Rico. Mimeographed
Report {(1970).
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La direccidn y velocidad del flujo d¢ aire se debe al efecto
de los vientos alisios y condiciones orogrédficas locales.
Durante un perfiodo de 24 horas la direccibén del viento es
principalmente del noreste durante la noche y del sureste
durantg el dié, debido al efecto de lgs brisas diurnas de

tierra y marinas respectivamente.

Los vientos alisios del este predomiran también en las regiones
del interior .montanoso de la isla, - pero el efecto de las montanas
produce marcados cambios en ¢l patrén de los mismos, lo gue dé&
como resultado el desarrollo de caracter{sticas (nicas y espe-
ciales de acuerdo al ilugar. Un efecto signif%cativo se nota en

el patr6n de viento que se registra en Ponce, lo cual se -debe al Xy

’ ==

efecto de barrera. gque presenta el centro montafnoso de la isla al

componente noreste de los vientos.

2.7. HIDROLOGIA

Ameritan especial atencibn las caracterfaticas hidroldgicas del

&rea en io gue respecta a las aguas superficiales y subterréneas
y en particular la precipitacidn médxima qgue es de esperarse, la

escorrentfa superficial‘de.las aguas, la capacidad del drenaje

y la seguridad de las aguas subterrdneas. En este capitulo se

analizan estos particulares en detalle, haciéndose la salvedad

-25-




de gue ciertos refinamientos en el andlisis de los datos,
aungue deseables, se han dejado fuera a exprofeso por corres-

ponder a aspectos de diseno propiamente.

2.7.1. PRECIPITACION VS EVAPOTRANSPIRACION

Se ha establecido, por gstudios hechos por Black and Veatch, 1/
que en el &rea cae una ptecipitacién anual promedio-de unas 40
pulgadas, siendé el mes de mayor lluvia septiembre cuando cae
el maximo de 5.93 pulgadas de lluvia. Durante el mes de menos

lluvia, marzo, cae el minimo de 0.61 pulgadas de lluvia.

LS

La pérdida de humedad por la evapotranspiriﬁién natural pro-

AN

media unas 36.5 pulgadas anuales.jésto es, que el 91.25%\de1 A o=
agua gue cae coﬁo lluvia se pierde—por la evapotranspifacién 1/.

Es decir que durante tiempos normales de precipitacibén, el agua

que cae en el &rea no presenta mayores probleﬁas de drenaje ya

gue gran parte de la misma se pierde por la evapotranspiracién

y el balance discurre sin mayores problemas por el drenaje

superficial disponible.

1/ Fuente: Black and Veatch Report, 1970, Water Resources of
- Puerto-Rico,. Phase II Ground Water Appraisal;-
pages 6-17 and 6-23. ’
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2.7.2. AGUAS SUPERFICIALES

El &rea propuesta para vertedero no presenta evidencia de

la presencia de cuerpos de escorrentia de aguas permanentes,
principalmente porque el &rea recibe relativamente poca
precipitacién pluvial capaz de esculpir un drenaje perceptible
en el terreno. Del mé&ximo de 5.93 pulgadas de lluvia por mes
gue es de esperarse en el 5rea; por lo menos 5.41 pulgadas
-por mes (91.25%) se pierden por la gvapotranspiracién, lo cual
da un balance efectivo de tan solo unas 0.52 pulgadas éor mes

para discurrir por el terreno.

Dada las caracteriéticas del érea es de e%berarse pues gue

parte de la precipitacidn encuen;fe rédpido acceso al subsuelo, ~§X~
discurriendo en forma laminar mﬁy”cerca de 1la superfiéie de la
cual se evapora con inusitada rapidez y que otra parte de ia
precipitacidén sea retenida por la densa veéetacién del &rea de

captacidébn. Por lo tanto no se anticipa mayores problemas de

drenaje en el &rea durante tiempocs normales.

No obstante lo anterior, por la parte oriental del antiguo
vertedero pasa una queb;ada de flujc intermitente, la gue nace
a unos 2.5 kil6metros al oceste-noroeste de este (Gltimo y que
discurre en parte por la colindancia oeste de la finca Zayas

Charddn a usarse en la expansidn del vertedero. Habri que
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proveer por lo tanto una salida segura para las aguas de
escorrentfa que puedan generaise en el é:ea. Es por esto
pertinente entrar en un andlisis del drenaje del &rea como
tal, para entender el comportamiento del agua pluvial gue
pueda caer.en la regidn durante condiciones especilales de

tormenta o de huracén.

2.7.3. ESCORRENTIA

El &rea de captacidn para las aguas gue drenan a través del

vertedero consiste de una cuenca cerrada y alargada de unos

2.5 kms de largo pd} 0.9 kms de ancho. Aqwﬁ se recoge toda

el agua de lluvia, gue no se pierde por la e&apotrénspiracién, ‘j§\
A . coF

o0 gué no se retiene por 1la cubiérta vegetal, para discurrir o

mas adelante como escorrentia principalmente por el cauce de

la quebrada intermitente al este del vertedero (Véase Ilustra-

cibn 8).

Durante condiciones ncrmales de precipitacién en el &rea, la
escorrentfa (runoff) superficial no presenta mayores problemas.
Por otro lado, 1las caracteriéticas del lugar y el uso a déréele
a los terrenos, hace imperativo el tener una idea clara en
cuanto al mé&ximo de la escorrentia que es de esperarse en el
drea, bajo condiciones de lluvias extraordinarias gque puedan'

ocurrir con una frecuencia de 50 anos y de 6 horas de duracidn,

—28-~
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. de acuerdo a las normas de disefio de alcantarallidado
t pluvial de la Junta de Planificacién de Puerto Rico de

junio de 1975 8 si se prefiére bajd condiciones extremas

o

de lluvias con una frecuencia de 100 afios y 24 horas de

-

duracibn. El propdsito fundamental es determinar la
magnitud extrema de la escorrentia gue puede generarse
bajo las condiciones anormales de una tormenta o huracén,
de tal suerte gue se pueda ‘disenar un sistema eficiente
de drenaje para darle salida lo mas rdpido posible a las
aguas de dentro del lugar, de tal forma gue no se cause
dano o efecto adverso a la operacién del vertedero o

Sreas circundantes. : ﬁ

Para los progésitos de determiﬁgr el méximo de escorrentia
gue puede generarse en el 8rea del vertedero se ha hecho
uso de la metodologia estdndar desarrollada por el Sérvicio
de Conservacidn de Suelos Federal y el Servicio Meteoroldgico
Federal, en la cual se han iAcorporado conceptos b&sicos de
hidrologia aplicables a condiciones especificas de Puerto

S

Rico. 1/

1/ Weather Bureau, 1961,'”Generalized Fstimates of Probable
- Maximum Precipitation and Rainfall - Fregquency Data for
Puerto Rico and Virgin Islands", U.S. Weather Bureau

Technical Paper no. 42, 94 pages.

Lo
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Para la determinacién de la escorrentia usaremos el
cuadrédngulo de Penuelas a escala de 1:20,000 y la infor-
macibén de suelos de donde se obtiene 13 siguiente informa-

cidn para propbsitos de computaciones hidrolégicas:

a. El vertedero estd localizado mas o menos en

la latitud 18°-00'-00" y longitud 66°- 37'-30"

b. El &rea de captacidn del vertedero es de unos
560 acres, con vegetacidn de bosque y es &rea

montanosa caliza

; . . . A
c. La evapotranspiracidn promedio En el &drea es

91.25% de la precipita;ién

d. El &rea de la cuenca es representativa de

suelos tipo B. 1/

Haciendo uso de la publicacidédn técnica NOGmero 42 de referencia

se obtiene la siguiente tabulacidn:

1/ Hydrologic Soil Groups, Puerto Rico-Virgin Islands,
o Revised 1972, U.S. Soil Conservation Service, Department
of Agriculture.
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TABLA 3 - RELACION DE PRECIPITACTON, FRECUENCIA Y DURACION DFE
TORMENTAS LN PUERTO RICO; LATLTUD 18°-00'-00", N
LONGITUD 66°-37'-30": PONCE

er

) . LLUVIAS EN PULGADAS PARA LA FRECUENCIA
! Duracidon de .
: la T t - - - - - - -
a tormenta 1 ano| 2 anos | 5 anos| 10 afos | 25 anos | 50 anos | 100 anos
" Horas
0.5 1.26 1.65 2.05 | 2.4 2.75 3.12 3.50
1.0 1.70 1.80 2.60 3.00 3.50 4.00 4.50
2.0 2.00 2.40 3.30 3.80 4.50 5.25 5.80
3.0 2.15 | “2.80 3.65 4.35 sfqo 5.80 6.50
: N
6.0 2.50 3.35 4.50 | /5.45 6.40 7.25 8.10 -
12.0 3.00 3.85 5.45 6.50 7.80 8.80 9.80
24.0 3.50 4.50 6.65 7.80 9.20 10.60 11.80

Aplicando la Fdrmula Racional para la determinacidn de la

escorrentlia (Q) de acuerdo a lo sigulente:

Formula Raciomal: Q = CIA en la cual:
Q = Escorrentia en pies ciibicos por segundo (pcs)

Coeficiente de Escorrentia, en porciento (%)

]

C
I = Intensidad de la lluvia en pulgadas por hora
A

Area de drenaje en acres

®




Por lo seco del &rea, por lo intricado de la topografia (la

gue aungue montanosa presenta un relieve bastante uniforme),
por su geologfa, por la ciase de suelos y por la densa cubierta
vegetal tipica de'bosques.le estamos asignando un coeficiente

de escorrentia del 40% (C = 0.40).

Refiriéndonos a la Tabla 3 obtenemos que, péra una frecuencia
de 100 anos y una llu&iavde una hora de duracidn, la intensidad
(I) es de 4.5 pulgadas por hora. De la misma manera obtenemos
que para una frecuencia de 50 anos y una lluvia de una hora de
duracién la intensidad (I) es de 4.0 pulgadas de lluvia por

hora.
N ﬁ

. = .
Obtenemos el maximo de escorrentia que es de esperarse en el _Y

LN

s .
&rea del vertedero resolviendo por Q en la FSrmula Racional
para un Q de 50 anos (Q50) y un Q de 100 anos (Q100) de 1la

siguiente manera:

Q50 = CIa Q100 = CIA
Q50 = (0.40})(4.0) (560) = Q100 = (0.40) (4.5) (560) =
Q50 = 896 pcs Q100. = 1,008 pcs

Podemos anticipar que bajo las condiciones mas extremas de

lluvia en el lugar, el mé&ximo de esccrrentia que se generaria

alcanza uncs 1,000 pcs bajo las actuales condiciones del terreno.

Es decir gue al disehar los sistemas de drenaje, ya sea por
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entubado, canales abiertos en tierra o medias canas de metal
corrugado, hay que proveer suficiente capacidad para un méximo
en ‘escorrentia de unos 1,000 pcs. Una vez se empiece a operar
el vertedero y vayan cambiando gradualmente las condiciones
existentes, como parte del diseno de toda la operacidn, se
debers establecer estimados correctos de la -escorrentfa. en

proporcidn directa a los cambios.

Es razonable esperar, a prima facie, gue el proveer de.

antemano para una escorrentia de unos 1,000 pcs pueda reducir

sustancialmente riesgos futuros en la operacidn del vertedero -

por efectos de lluvias torrenciales. La de%erminacién final

¢
de este aspecto gueda fuera del alcance del contenido de la
presente DIA Preliminar, y debe 5qprirse en detalle como parte

1

del diseno final de toda la operacidn.

2.7.4. AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo a los estudicos de Black and Veatch y al alto grado
de evapotranspiracidn en el &rea de los lomos calizos, 1las
posibilidades de encontrar reservas de aguas subterrdneas son

pré&cticamente nulas. 1/

1/ Fuente: Black and Veatch Report, 1970, Water Resources of
- Puerto Rico, Phase II Ground Water Appraisal;
pages 6-17.
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Por otro lado, dado el relieve topogr&fico, topografia
abrupta y conformacidn geo-estructural del terreno,‘el nivel
fredtico, de encontrarse, estaria a bastante profundidad. Esto
quedd sustanciado por. las pruebas del subsuelo llevadas a
cabo, no encontrdndose el nivel fredtico en ninguna de las
catas exploratorias que fueron efectuadas (Véase Apéndice 2,
Resultado del Estudio del Subsuelo y el Capitulo 2.4. Estudio

del Subsuelo).

No obtante lo anterior y para evitar la posible infiltracidn
del agua o del filtrado de los desperdicios s&lidos al sub-
suelo, luego de preparar el terrenou para dgpositar los des-
perdicios iniciales, se debe evaluar la poéibilidad de -cubrir
el terreno virgen con, por lo menés,una capa de relleno no
menor de seis (6) pulgadas de espesor bien compactado, como

parte del diseno final.

2.8. USOS DEL TERRENO

La informacidn mas reciente sobre los usos del terreno

fue obténida del excelente inventario que tiene el Depar-
tamento de Recursos Naturales. La Ilustracibén 9 muestra

los principales usos del terreno en el lugar y en las &areas

inmediatas al mismo y los mismos scn como siguen:
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USOS DEL TERRENO X As Ponce
3 Came
‘ \ FX ement
Ih
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AxpPansioy

Ue
o

Ilustracién 9. Mapa de Usos del Terreno (Para detalles véase
el texto). ‘ ‘ ‘ o

LEYENDA PARCIAL

P = Facilidades Piblicas Uc = En Construccidn
-Fb = Area de Bosque, Liviano Ep = Foso de Préstamo
Eq = Cantera FT = Area de Bosque, Disperso
Uh = Urbana As = CanRa de Azlcar
OR = Recreacional. Al Aire Libre Al = Apricultura Inactiva
RL = Residencial, Densidad Baja Ih = Industria Pesada
Ax = Pastos ' Ip = Parque Industrial
Fuente: Departamento de Recursos Naturales, Division de Inventario

"Cientifico (1978).

ESCALA: 1:20,000

®




N

En el

Fb“=
RL =
Ax =
Eg =

Ft =

Areas
Ep =
Uh =
Uc =
Ui =
OR =
Fx =

As =

Um =
Ih =

Ip =

RP =

Lugar y Areas Pcriferales (Clave y Uso)
Facilidades PGblicas (Vertedero~y otras)
Area de Bosque, Liviano

Residencial, Densidad Baja

Pastos |

Cantera

Area de Bosque, Disperso

Periferales y Mas Distantes (Clave y Uso)

Foso de Préstamo

Urbana

En Construccién ﬁ
Sin Desarrollar )
Recreacional, Al Aire Libre
Arbustos y Maleza

Cana de.Azﬁéar

Agricultura Inactiva
Cuerpos de Agua

Urbano, Densidad Mediana
Industria Pesada

Pargue Industrial

Residencial PGblico
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. 2.9. LAS COMUNIDADES NATURALES
2.9.1. FLORA R

El drea bajo estudio se encuentra dentro la regién ecolégica

del bosgue calizo seco con una'vegetacién natural tipica

de bosque seco, tambié&n conocido como bosgue deciduo o semi-

deciduo. Entre la vegetacidén natural cque pudiéra encontrarse

en un drea no alterada en esta reqidn se encuentra: Guyacdn -
Cuaiacum offintnale, Guayacédn blando - (. sanctum, Almacigo -
Burbera sinarube, Ucar - Bucida bucepas y otros. Las colinas

calizas adyacentes al relleno sanitario, y aquellas compren-

didas dentro del &rea propuesta para la ex@ansién representan

“7

un tipo de crecimiento secundario de maleza y chaparral. Nin-—- 7. -

EEN

F

guna de las especies indicadas arriba se encontraron dentro
del area del vertedero existente o el &rea de la propuesta

expansiodn.

La vegetacidbn arbustiva encontrada en el rea de estudio es
tipica de una etapa seral de sucesidn ecoldgica debido a

. alteraciones recientes en la vegetaciédn natural; tal parece
que se ha deforestado dentro de los Gltimos treinta a cuarenta
anos. La vegetacidén arbustiva dominante la representan dos
especies de acacias - L¢uceena gluvca Yy Acacia farncsiana.

LLa fronda de los arbustos es uniforme alcanzando una altura




aproximada de diez (10) pies. La especie Leucoena glauca es
un indicador de &rea altamente alteradas. Ademds de las dos
especies mencionadas, se encontraron las siguientes: Roble
blanco - Taebouta heterophilla y el cactus Cephalocereus
royentit.

Varias lianas se encontraban dentro de la végetacién arbustiva.
Las mas abundantes eran: Ipom:a ayenaria, Distictin lactiflora
y Stygnaphillon so. Ademds de las lianas, la epifita Tyllandsia

recurvata era relativamente comfin.

Se encontrd &rboles de mayor tamano en’ una hondonada al oeste
del propuesto desarrollo la que no serd afegﬁada por la pro-

puesta expansibdn. Entre é&stos los siguientes eran comunes: -
¥

Almécigo - Busera simarulba, Ucar - #uecidos buceras y el Roble

blanco -~ Taebouia heterophilla.

Flangueando la vegetacidn arbustiva de la hondonada al borde

de los caminos y &reas desprovistas de arbustos dominaban
varias especies de hierbas y maleza. Las mas abundantes eran:
Cleome spinosa, Chameacrista sp., Tortulaza oleéracva, P. pilosa,
Datura stramonium, Senegalita westianan. Otras especies encon-
tradas en menor abundancia fueron: Mcntha nemorosa, Rryophylilum

pinnatum, Bryophylium sp. y Arucmone mericana.
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En un estudio preparado por Roy Woodbury, sobre la vegeta-
cidn de los terrenos de la Ponce Cement Corporation que se
éncuentran aledanos a los de nuestro estudio, se indica gque
el &rea estd altamente alterada de su vegetaci6bn natural y
que posee especlies gue son endémicas pero ninguna gque sea

rara o en peligro de extincidn.

2.9.2. FAUNA

La fauna en el &rea de estudio es muy limitada. El grupo de
especiles representadas mas conspicuo era los insectos, en

particular las mariposas (Leptdoptiral) y saltamontes
* £

t‘x
(Orthopteral). Una descripcion detallada de las especies de

-

estas dos 6rdenes de insectos no-festd dentro del &mbito de

este estudio.

Los vertebrados en la isla estan limitados a los reptiles,
los anfibios y las aves. No existen mamiferos nativos a
excepcibn de varias especies de murciélagos. Las especies

de reptiles gque se esperaria ver en estos lugares incluyen
los Anolts (lagartijos) y la dmeiva (ighana). S6lo se observé
dos especies de lagartijos, Anolis eristatellus que es comln
en toda ia isla y A._ponccnnin que se encuentra en la costa

sur, desde Salinas hasta Cabo Rojo. A pesar de que el irea
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O habité&culoc es favorable para otras especies de reptiles
€stos no se registraron en nuestro estudio. Fue chocante

la ausencia o0 escasez de Anolis stratulus y el teido

Ameiva exul. Esta Gltima, comGnmente muy abundante en &reas
abiertas o de escasa vegetacifn arbSrea como vemos en este
lugar. Tal parece gue la limitada precipitécién pluvial,
tipica de esta regi6n limita la distribuciétn de las especies

arriba indicadas.

Entre la hojarrasca de la hondonada se observaron dos especi-
menes de Santa-lucias (Sphawrcdactylus nicnolat).

. s {
No se observd ranas ni se escuchd su cantlco.t

-,

¥
No se encontrd ninguna senal de humedad en el terreno, ni
siguiera bajo la hojarrasca, troncos secos o rocas en la

hondonada.

La avifauna tambilién era muy escasa. Se incluye una lista de

especies observadas o cuyo cdntico se escuchbd.

1. Aura tinosa Cathartrs aura

2. Gorridn Titerts bicolor

3. Reinita Coerreba [laviola

4. Pitirre Tyranus Jdominilecenain
-41-
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5. Golondrina Petrochelidon fulvu
de cuevas

6. Rolita Collumbigallina passerina
& !

El &rea en general, debido a lo reducido de su vegetacién
y a los diferentes niveles de alteraciédn muestra ser un
"

habitdculo pobre para la fauna terrestre de Puerto Rico.

El estudio de 1la vegetacién y la fauna de este lugar muestra

gue no existen especies raras o en peligro de extincidn.
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3. OPERACION DE RECOGIDO Y DISPOSICION DE LOS DESPERDICIOS
SOLIDOS EN EL MUNICIPIO DE PONCE, PUERTO RICO

En el pasado uno de los mayores problemas que tenfan los

municipios de la isla era el de no tener estadisticas exactas

en cuanto a la generacidén de desperdicios sb&lidos por parte

ée la poblacién y la cantidad de desperdicios s&6lidos aque se

disponfan diariamente, por semana y por ano en los vertederos

municipales. En el caso-del Municipio de Ponce este estado de

éosas ha sido superado en gran medida por la ingente labor de

la Unidad de Control Ambiental del Departamento de Transporte

y Control Ambiental y la Oficina de Planificacidn y Presupuesto,

contdndose hoy por hoy con estadisticas vigales del movimiento

de desperdicios dentro del Municipio, como veremos mas édelante.«\h

K2

3.1. VOLUMEN DE DESPERDICIOS SOLIDOS

De acuerdo a la informacidén mas reciente del Municipio de
Ponce, Unidad de Control Ambiental (Véase Apéndice B), la
canfidad de desperdicios sélido§ gue se depositan en el
vertedero municipal promedia 6,205 toneladas mensuales,
6 310.25 toneladas diarias, de las cuales el 75% corres-
ponde al Municipio (pGblico) y el 25% al sector privado

como se indica a continuacidn.
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TONELADAS
Mensual Diario 7% del Total
Pdblico 4,654 232.69 75%
Privado l/ 1,551 77.56 257
. TOTAL 6,205 310.25 100%
-1/ Nota: El Muﬁicipio de Ponce cobra a razdn dé $3.00

Durante los primeros cuatro

por tonelada a las ¢ompanias por depositar
desperdicios sd6Iidos en el vertedero.

(4) meses del 1980 se deposité

en el vertedero municipal los siguientes

(Véase Apéndice B).

totales por mes.

ﬁ
DISPOSICION DE DESPERDICIOS S0LIDOS “EN EL VERTEDERO
MUNTCIPAL DE PONCE ENTRE ENERO Y ABRIL DE 1980 EN
TONELADAS POR MES. 1/ -
P .% del . N % del
PGblico Total Privado Total TOTAL
Enero 4,902 75% 1,646 257 6,548
Febrero 3,374 67% 1,663 33% 5,037
Marzo 4,425 807% 1,114 20% 5,539
Abril 4,439 727 1,688 287 6,127
TOTALES || 17,140 747 6,111 267 23,251

1/ Fuente: Departamento de Transportacidn
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Aunque el promedio para .esteos primeros cuatro (4) meses
del afo es de unas 5,813 toneladas de desperdicios, es de
esperarse gque el mismo se estabilice al cierre del ano a
una disposicibén de desperdicios s6lidos de unas 310 tone-
ladas por dia, 6,200 toneladas por mes & 74,400 toneladas

por afio, correspondiendo el 25% a la recoleccibén privada

y el 75% a la recoleccidn y disposicibn pGblica (municipal)

Por lo tanto para propésitos de cOdmputos en el presente
informe usaremos los anteriores valores como indicativos

de la cantidad de desperdicios s&lidos que se reciben o

gue se depoéitan directamente.en el vertedﬁgo sanitario

gue opera el Municipio de Ponce. .

¥

Se llama a la agencién a que la digposicién no es sindnimo
de generacibébn. Se tiene informacibdn estadistica precisa en
cuantoc a los desperdicios s6lidos gue se reciben en el ver-
tedero municipal, no asi en cuanto a la cantidad de desper-

dicios s6lidos gque se genera por parte de la ciudadania en

general.

3.1.1. GENERACION DE DESPERDICIOS SOLIDOS

Debemos senalar gue el Municipio de Ponce no cuenta con

estadisticas en cuanto a la generacién de desperdicios

—-45-—
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s6lidos, por lo gque usaremos al respecto los estimados y
proyecciones de la Junta de Calidad Ambiental de Puerto
Rico (JCA), seglin desarrolladas en el: "Comprehensive Soliad
Waste Management Plan for Pucrto Rico" - 1971; rates and

projections by Richard O. Tocftner & Associates, Inc.

W

Un examen de las diferentes cstadisticas de produccibn de
desperdicios sblidos en diferentes regiones de Puerto Rico,
por lo regular muestra gran variaéién en los estimados,
dependiendo de la fuente de @onde proce@e l;‘info;macién.
En muchos de los casos se depende de estimados hechos a
base de los iIndices poblacionales, producci?@ aproximada
de desperdicios s6lidos por persona.por dia, periodo de
tiempo bajo consideracidn (dias, ﬁ;ses, aﬁos) y la razdén
de incremento en la generacién de desperdicios dentro de

periodicidades anuales, etc. Esta es la situacién en la

mayoria de los casos.

Segin estimados de la Junta de Calidad Ambiental de Puerto
Rico (JCA), en el ano 1973 la produccidn local de desperdicios

s6lidos era de unas 4.24 libras diarias por persona. 1/ De

1/ Environmental Quality Board (JCA), Commonwealth of Puerto
- Rico, 1973, Proposed Solid Waste Management Authority,

107 p.
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igual manera . el incremento anual se reducia a la mitad

de la razbn de aumento registrado en los Estados Unidos

(6 porciento), dando como resultado un incremeéto local
del 3 porciento por ano. De aht que la JCA - en ausencia
de informacifn estadistica mas precisa -~ use en sus esti-
mados y proyecciones para el ano 1974 una produccidn de
desperdicios s6lidos pbOr poersona por dfa de 4.37 libras

y asi sucesivamente, reflejando el aumento del 3 porciento
antes mencionado. Para obtener la prodﬁccién anual de des-
perdicios sflidos para un drea especifica la JCA usa la

siguiente relacidn:

C = Dp x Po x 365 ' ﬁ
donde: -
i .
C = Cantidad de desperdicics s6lidos generados

anualmente en libras. Para convertirlo en

toneladas se divide entre 2,000.

Dp==Tétal de libras de desperdicios producidos
por persona diariamente; i.e.: 4.37 en el 1974.
Po = Poblacién total de un &rea dada. 1/

3%5= NGmero de dias en el ano regular.

1/ SegGn el Censo Poblacional del 1970 Ponce tenfia una -
poblacidn total de 158,981 personas.
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Usando esta inter-relacién la JCA habia hecho en el 1873
unos estimados en cuantc a la produccibdn de desperdicios

sélidoé para el Municipio de Ponce como sigue: 1/

AHO PRODUCCION - TONELADAS (1)
DIARIA ANUAL
1973 ’ 299.7 109, 245
1980 406.2 147,663 .
1990 . 617.8 225,497
1993 701.0 255,865

(1) Nota: JCA: ton/dla v ton/ano pueden variar
ligeramente debido a redondear

! 4
De la anterior tabulacién obtenemos que la pr&duccién (o
generacidn) de desperdicios s6lidos péra Ponce en el 1980,
de acuerdo a las proyecclones de la JCA, seria de:

Produccidn Diaria = 406.2 toneladas

)

Produccidédn Anual 147,663 toneladas

Al comparar la'proyeccién de generacidn de unas 406 toneladas
de desperdicios s&lidos en el ano 1980 (JCA) con las cerca de
310 toneladas/dfia gue se reciben en el vertedero municipal, nos
encontramos con un total de unas 96 toneladas de desperdicios

gue no llegah al vertedero.

1/ “"Proposed Solid Waste Management Authority", "Development
Plan" Informe preparado por la Junta de Calidad Ambiental
de Puerto Rico.
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Usando como guia la metodologfa de la Junta de Calidad Ambiental
(JCA) para proyecciones de generaci®étn de desperdicios s&lidos vy
de acuerdo a informacibén mas rcciente de la Junta de Planificacidn
(JP) en cuanto al crecimiento poblacional anticipado para Ponce
(Véase Tablé 4 e Ilustracidn 10) se obtendr& lo siguiente:

TABLA 4 - PROYECCIONES DE CRECIMIENTO POBLACIONAL EN EL

MUNICIPIO DE PONCE DE ACUERDO A JUNTA DE PLANIFICACION
Y AJUSTADO DE ACUERDCO AL CENSO DEL 1980

ANO 1970 1975 1980 1885 1990 1995 2000

PO?;Afio” 158,981 | 188,500 | 206,600 | 226,000 | 251,900 | 266,800 | 275,800

.

AJUSTADO ¢
AL CENSO | 158,981 | 174,000 | 188,454 | 206,600 | 226,000 | 251,900 | 266,800 S
1980 2/ ’ ’

—r

1/ Fuenté: Junta de Planificacidn, Area de Planificacidn
Econdmica y Social, Divisién de Recursos Humanos,
Febrero de 1978.

2/ Estimados basados en el Censo del 1980 'y Griafica de la
Ilustracidn 10.

Por otro lado, el Censc poblacional mas reciente de Ponce
refleja una poblacidén total de 188,454 habitantes, lo gue guiere
decir gue en el 1980 se ha dado préacticamente la poblacién
estimada por la JP para el Munlcipio de Ponce al ano 1975
(188,500 habitantes). Una diferencia de 18,146 habitantes

menos a los proyectados por la JP al ano 1980 (206,600).

® o




REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PROYECCIONES
DE POBLACION PARA EI. MUNICIPIQ DE PONCE
PREPARADA POR LA JUNTA DE PLANIFICACION
DE PUERTO RICO: FEBRERO-1978 '
‘ Y SEGUN CENSO OFICIAL DE 1980
1
290J000
. ) 275,800
2704000 /
266,800
2250000
3
)
. v
1230000 NN
. / i
/226,000 226,000
- i ’ s
) , s
: s
: /
-210,/000 /
7/
|/206,600 A 206,600
s
s
7
/
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132,000 ~
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De la metodologia de la Junta de Calidad Ambiental: se
desprende un aumento en la produccidn de desperdicios sblidos
comenzando en el ano 1973 con unas 4.25 lbs/persona-dia vy,
presumiendo un incremento de tres (3) porciento anual se

obtiene la siguiente relacidn:

ARO PRODUCCION DIARIA

- lbs/persona/dia
1973 : 4.24
1974 4.37
1975 . : .. 4.50
1976 s &
1977 N 4.78 =
19&8 : i 4.92
1978 5.07
1980 5.22

Haciendo los estimados correspondientes de produccidn de
desperdicios sb6lidos de acuerdo a las proyecciones de
poblacidén para Ponce de 1978 (JP), seglin ajustadas al
Censo dé 1880 vy, utilizando la representacifén grifica de
la Ilustracién 10 para prop&sitos de extrapolacidn,
obtenemos la siguiente_(Tabla 5), seglin se muestra en

la Ilustraci®én 11 para prop&sitos de comparacibn.

-51-




—

TONETLADAS/DIA  —

REI'RESENTACION GRAFICA DE LAS

PROYECCTIONES

DF. PRODUCCTON DF DESPERNDICIOS SOLTDOS

EN LEL MUNICIPIO DE PONCH:

JCA-1973

1,00

900

800

700

606

500

400

978 ¢
/
/
/
/
Z(:B
701
/4 £17.8
SN0
406.2
329
300 /
1 2997
]
1
» [
A
(@] l ['a) [¥; () %
- 2 g & 2 g
ARQS . ——t Tlustracidn 11.

-52 -




TONELADAS /D,

REPRESENTACION GRAFICA DE LAS PROYECCIONES DE

PRODUCCTON DE DESPERDICIOS SOLTDOS EN

EL MUNICITTO

DE PONCE DE ACUERNO A ESTIMADOS DE PRODUCCION POR
PERSONA POR DTA Y PROYECCIONES PORLACTONALES DE TA

JUNTA DE PLANIFTCACION DE P.R.: 1978
Y CENSO OFICTAL DE 1980
1,000
/
/
/
900 7
. |7
A 860
/
s 835 % 846
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. 7 . i
I
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,0"724
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/ o
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/
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TABLA 5 -

MUNICIPIO DE PONCE,

DE DESPERDICTIOS SOLIDOS

ESTIMADOS DE PRODUCCION

ARO | JCA, Toneladas | Poblacién, Toneladas | Poblacidn Toneladas
Diavrias (1973) | Provecciones | Diarias Ajustada al Diarias 5/
1978 Censo 1980
1973 299.3 176,500 2/ 374.2 169,000 358.3
1975 325 l/ 188,500 424 .1 174,000 391.5
1980 406.2 206,600 539.2 188,454 4/ 492
1985 500 l/ 226,000 650 Z/ 206,69@ 580 Z/
1990 617.8 251,900 765 2/ | 226,000 670 2/
1993 701.0 261,000 2/ 835 z/ 242,000 724 Z/
19?5 768 i/ ‘266,800 860A2/ . 251,900 758 2/
2000 978 L/ 275,800 990-2/ | 266,800 g6 2/
*TI; De 1a grdafica, Ilustracién 11, por extrnpolacién

fe~  Jw
~ O~

fn
g

De la grafica, Ilustracidn
De la grdfica, Tlustracidn
Certiso Oficial ano 1980,

De acuerdo Formula JCA;
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12, por extrapolacidn
10, por extrapolacidn
Informacidn del Municipio

C = Dp x Po x 365 (p.47)




Podemos observar que al éomparar la proyeccién de generacibén de
unas 492 toneladas por dia de desperdicios s6lidis en el ano 1980
(Tabla 5) con las cerca de 310 toneladas por dia gque se reciben
en el vertedero municipal, nos encontramos con una difergncia de

unas 182 toneladas por dia gue no llegan al vertedero.

De lo anterior podemos concluir gue en el Municipio de Ponce
pueden estar gener&ndose en estos momenfos una cantidad de
desperdicios s6lidos gue puede fluctuar desde un minimc de
406 toneladas por dia (JCA, 1973), hasta un méaximo de 492
toneladas por dia (Tabla 5) de las cuales tan s6lo llegan al
verte@ero municipal unas 310 toneladas por d%é. A donde va
a parar esta diferencia en exceso dg’las 310 toneladas po}
dia?; ¢si los estimados de la JCA y Ios nuestros en cuanto a

generacidn, y las estadisticas del Municipio en cuanto a la

disposicién final fuesen correctos? 1/

Quizé&s la diferencia se deba a la falta de informacibn mas
precisa en cuanto a la gonorﬁcién que cs%é teniendo lugar o

al cambio dramé&tico habido en el movimiento de los desperdicios
s6lidos én los (Gltimos anos. No hay gque descartar tampoco los
abruptos cambios en el haber socio-econdmico local registrado

desde las postrimerfas del ano 1973.

1/ Si se usasen las proyvecciones de la Junta de Planificacién

- de 1978 (Tabla 4), gue arrojaban una poblacién para Ponce
de 206,600 persconas para el 1980, el total de desperdicios
s61lidos generados por dia serfa mucho mayor; 539.2 toneladas.
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3.1.2. CAMBIOS EN LOS PATRONES DEL MOVIMIENTO DE

LOS DESPERDICIOS
En los Gltimos cuatro (4) a seils (6) anos el movimiento de
los desperdicios s6lidos ha registrado un marcado cambio.
Por ejemplo, en la actualidad se estd recuperando, entré
otros, los siguientes materiales,.los cuales se esté&n poniendo
en recirculacidén (recycling) a un precio razonable y por lo

tanto no llegan al vertedero sanitario:

a. cartdn
b. papel
c. latas de aluminio : 4
{
d. hierro para chatarra . , - -Q\_
s - -
e. envases de vidrio -

Por otro lado, la industria de la construccidn, la gue generaba
un gran vol(Gmen de desechos, durante los Gltimos anos ha estado
atravesando por un perfodo critico de depresidn, reducié&ndose

sustancialmente los desperdicios de é&sta que llegan al vertedero.

Igualmente un sector sustancial de la poblacidn adulta de

Ponce migra diariamente, desde bien temprano, a trabajar a ‘

A ]

lugares tan distantes como San Juan y a los centros industriales
cercanos a Ponce, donde pasan todo el dia, exportando asi esta
poblacidén flotante parte de los desperdicios s6lidos gque se

generarfan dentro del municipio de residencia.




)
1}
!
¢
1

B S o1

A tenor con los sehalamientos de mas afriba, podemos aceptaf
como correcto QUe la generacidn de desperdicios sblidos para
Ponce puede ser alta, pero por debajo de las proyecciones de
la JCA, y que la cantidad gue se recibe directamente en el
vertedero municipal puede alcanzar unas 6,200 toneladas
mensuales (310 toneladas diarias). Fs este (Gltimo valor el
gue usaremos para propdsitos de céiculo y estimado de vida

GEil para la propuesta expansidn del vertedero.

3.2. RECOLECCION DE LOS DESPERDICIOS SOLIDOS - EQUIPO

De acuerdo a la informacidn suministrada por qﬁ Departamento
de Transporte v Control Ambiental de Ponce (Véase Apéndice\B),
¥ R

el Municipio cuentd con el siguiente &guipo para la recoleccibn

de los desperdicios s6lidos:

A. Camiones Campactadores
1. 33 camiones compactadores con capacidad cada uno
de 20 y.c., a razdn de una produccién diaria de

unas 6.25 toneladas/camiGn/viaje.

B. Camiones Tumba-Convencionales
1. 11 camiones tumba-convencionales con capacidad
cada uno de 16 yv.c., a razbn de una produccidn

diaria de unas 4 a 4.5 toneladas/camidén/viaje.
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C. Vehiculos Livianos
1. 113 vehiculos livianos para dar servicio

especial y en los sectores con calles

estrechas }
' .
D. Barredoras
1. 2 barredoras para la. limpieza de calles
B |
E. Succionadoras
1. 5 succionadoras para la'limpieza de

sistemas pluviales y otros servicios

especlales o
" A
£
R N \ .
F. "Loaders" . ~ﬁ\ .
. y : =
1. 2 "loaders" para servicios especiales vy

limpieza de solares con desperdicios, etc.

G. Inductor

1. 2 inductores para servicios especiales

Por otro lado la empresa privada es responsable de la
recoleccién de cerca del 25% de los desperdicios s&lidos ’ -
gue llegan -al vertedero, pagando tres d&lares ($3.00) por

tonelada de desperdicios depositados en este Gltimo.

® o




3.3. TURNOS DE RECOGIDO - RUTAS

El recogido de los aesperdicios s6lidos por parte del

Municibio tiene el siguiente horario, de lunes a viernes:

a. Recogido de Desperdicios S$6lidos - de 6:00 AM a 2:;00 PM
b. Servicios Especilales - - de 2:00 PM a 10:00 PM
c. Barredoras = - de 10:00 PM a 6:00 AM

Los servicios especiales gue brinda el Municipio comprende el
recogido de:

a. escombros

ﬁ
b. madera ) . =
c. chatarra J‘
d. yerba
e. ganchos y ctros

Anteriormente el Municipio tenia unas 70 rutas permanentes de
recogido pero con el nuevo sistema implementado recientemente
las rutas para la recoleccidn de los despefrdicios domésticos

vy comercilales se han consolidado en 30.

En adicifn, 13 rutas permanentes adicionales brindan servicio
de recoleccién; 5 rutas en residenciales pfiblicos, 5 rutas en
todas las escuelas y 3 rutas para servicios especiales en

algunos comercios, etc.
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Estas rutas noc incluyen servicios de recoleccién a institu-

ciones de gobierno, parque y verbenas.

3.4. TRANSPORTACION

Tomando como, base la cantidad de desperdicios s&lidos éue se
reciben en el vertedero diariamen£e de unas 310 toneladas Yy
usando un promedio de 5 toneladas/camibén/viaje obtenemos un
estimado de viajes de ida y vuclta al vertedero de 124, que
seria mas o memos de esperarse a base de las 43 rutas gue se

sirven por el Municipio en forma continua y la recolecci®dn

privada. -

f

La expansidn del vertedero seglin proﬁuesta no alterard b&sica-
mente los servicios gue brinda el mismo y por lo tanto el flujo

L
actual y futuro desde y hacia el vertedero se mantendrd a niveles

comparables.

No obs%ante lo anterior, de recurrir el Municipio al uso de
estaciones de trasbordo el trénsito vehieqlar hacia y desde el
vertedero se reducird sustancialmente con el uso de camiones
"trailer" de mayor capacidad, lo cual requeriria el ensanchar
y mejorar considerablemente el camino de acceso actual. En
estos momentos, independiepte@enpc‘dc.cambios futuros, dicho
acceso fequiere mejdrarse para una mayor segﬁridad de tré&nsito
y como medida de proteccidén a los vehiculos del Municipio.

o

- _g0- ’
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(o)

Estas rutas no incluyen servicios de recoleccibn a institu-

ciones de gobierno, pargue y verbenas.

3.4. TRANSPORTACION-

Tomando como base la cantidad de desperdicios s6lidos gue se
reciben en el vertedero diariamente de unas 310 toneladas Yy
usando un promedioc de 5 toneladas/camién/viaje obtenemos un
estimado de viajes de ida y vuelta al vertedero de 124, que
serfa mas o memos de esperarse a base de las 43 rutas gue se
sirven por el Municipib en forma continua y la recoleccién

privada. : '6

) ~ D

La expansidn del vertedero segfin propuesta no alterard bé&sica-
mente los servicios gue brinda el mismo y por lo tanto el flujo
actual y futuro desde y hacia el vertedero se mantendrd a niveles

comparables.

‘No obstante lo anterior, de recu;rir el Municipio al uso de

estaciones de trasbordo el tr&nsito vehicular hacia y desde el
vertedero se reducird sustancialmente con el uso de camiones
"trailer" de mayor capacidad, lo cual requeriria el ensanchar
v mejorar considerablemente el camino de acceso actual. En
estos momentos, independientemente de cambios futuros, dicho
acceso requiere mejorarse para una mayor seguridad de trénsito

y como medida de proteccién a los vehiculos del Municipio.
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"3.5. 'PERSONAL

De acuerdo a la Unidad de Control Ambiental del Municipio

(Véase Apéndice B)

el nGmero de empleados regulares y

temporeros dedicados a la recoleccidn y disposicién de los

desperdicios sdlidos es aproximadamente de unos 300 con las

clasificaciones y jornales gque a continuacidén se detallan:

A.

Trabajador I
Temporero $387.00 Mensual

Permanente $420.00 a $440.00 Mensual

Coordinadores
$540.00 a $570.00 Mensual

Supervisores
$540.00 a.$570.00 Mensual  _

. Operador Equipo Pesado

$603.00 Mensual

Capataz
Temporero $403.00 Mensual

Permanente $455.00 Mensual

Conductor de Camidn
$465.00 a $500.00 Mensual

Chofer
$411.00 Mensual

Técnicoé de Control Ambiental
$400.00 Mensual

Inspector de Saneamiento

$510.00 Mensual
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3.6. COSTOS DE RECOLECCION DE DESPERDICIOS SOLIDOS

Seg(n estimados, el nGmero de empleados gue.interviene
directamente en la recoleccidn es de cerca de 150 con una
ndmina mensual de $78,161.00, como se indica mas adelante

y bajo las siguientes premisas.

a. 1 conductor por camibén
b. 2 trabajadores por camidn
c. 1 operador de equipo pesado por "loader", por succiona-

doras, por inductor Yy por barredora
d. de los 33 camiones compactadores hébré 561%425 operando
por, turnos y 8 estar&n bajo mantenimiento fotatorio o - Y
‘como reserva . ’_ B
e. de los 11 camiones convencionales habré& sb6lo 7 operando
por turnos y 4 como reserva y/o en conservacidn
f. de los 13 vehifculos livianos habri sélo 8 operando por
turnos y 5 en reserva y/o en conservacidn
. de los 2 "loaders" s&lo habrd uno en operacidn continua
efectiva
h. de las 2 barredora; s6lo habr& una en operacidn continua ,
efectiva
i. de.las 5 succionadoras sb6lo habrd 3 en operacidén y 2 en
reserva y/o en conscrvaciodn

j. de los 2 inductores s&lo habrd uno en operacibdn continua

efectiva
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Bajo las premisas anteriores podemos desarrollar el siguiente

desglose para ndmina mensual del Municipio, ligeramente inflado.

1. 40 conductores para 40 camiones a $500.00/mes $20,

2. 2 trabajadores/camifn (40)=80 trabajadores a $420.00/mes - 33,

3. 1 operador barredora a $603.00/mes

4. 1 operador "loader" a $603.00/mes

5. 3 operadores succionadoras a $500.00/mes : 1,

6. 1 operador de inductor a SSO0.00)&QS

7. S5 supervisores a $570.00/mes 2,

8. 3 coordinadores a $570.00/mes 1,

9. 5 capataces a  $455.00/mes ) . 2,
10. 5 té&cnicos de controel ambiental a $400.00/mes 2,
11. 6 trabajadores a $420.00/mes 2,

) Estimado de N&mina MeéSual . $78,

s

000
600
603
603
500
500
850
710
275
000

520

161

Usando el anterior estimadc en conjuncidn con la informacién

suministrada por el Municipio (Apéndice B) obtenemos el siguiente

estimado de costcs para la recoleccidn de los desperdicios s6lidos

en Ponce:

1. Gasolina con Plomo 12,163.9 gal. $11,555.67
2. Aceite _ 629.7 gal. 390.32
3. Gas 0il 4,863.7 gal. 3,842.31
Reparaciones y Piezas i 5,057.25
5. Gomas 1,500.00
6. Conservacién _ 600.00
Costos de Recoleccidn $22,945.59
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desperdicios s6lidos.

Materiales v Efectos Sanitarios

Machetes, Palas de Corte, Palas Anchas,

Marrones, Guantes, Cepillos Industriales,.

Escobas, Sogas, Grinches, Cepillos de
Nilén, Escalera, Azadas, Hojas de Sierra,

Rastrillos, Carretillas y Picos
Jornales Empleados (N&mina)

Costos de Recoleccidn

Gastcs Totales/mes

-

”

Desperdicios gque se depositan

en el vertedero mensualmente

75% es recogido por el Municipio
(pGblico) = (0.75) (6,200)

il

Costo de la recoleccidn de

desperdicios por tonelada:

$102,35¢6
——— = $22.01
4,640

o sca $22.00/tonelada

-4~

$ 1,250.00

78,161.00

22,945.59

$102,356.58

De lo anterior podemos deducir que el Municiﬂﬁo de Ponce

invierte unos $22.00 en la recoleccidn de cada tonelada de

6,200 toneladas

4,650 toneladas




3.7. DISPOSICION DE LOS DESPERDICIOS SOLIDOS

El Municipio cuenta con un lugar para la disposicidn de los

desperdicios con abundante rellenc de buena calidad, siendo
innecesario el traer relleno de afuera. Los costos de la
operaci®én del vertedero dependen directamente del equipo,
facilidades del vertederco, personal opefacional y eficiencia

de la operacibn.

3.8. EQUIPO OPERANDO EN EL VERTEDERO

Al presente el Municipio de Ponce cuenta conﬁel siguiente

equipo para operar el vertedero actual: -

i
2 "loaders"

2 TD-25

1 Traxcavator

2 Compactadores

1 Camidén de tumba de 6 vyc

En adicibn a este equipo, el nuevo vertedero debe contar
con lo siguilente:

1 camidn tangue de agua dc 1,000 galones

eéuipo para combatir fuegos

bombas para agua'y otros

En el Capfitulo sobre Disefio se abundard sobre estos particulares.




3.9. (COSTOS DE LA DISPOSICION DE LOS DESPERDICIOS

1/

SOLIDOS
El costo de la disposicidbn .de desperdicios s&lidos en el
vertedero es de $3.44/tonelada de acuerdo a lo siguiente:
Empleados (N&mina) $ 9,510.00 mensual
Gastos de Combustible 4,330.00 mensual
Conservacidn de Eguipo 2,000.00 mensual
Luz & Agua 150.00 mensual
Gomas, Baterias, Compras y )
Accesorios 10,000.00 mensual
$25,990.00 mensual

Mensualmente se disponé de 6,200 toneladas de desperdicios de

los cuales el 25%, & 1,550 toneladas correspondén a la reco-

leccidn privada. Por otro lado, el segﬁor privado paga al

Municipio a razén dé $3.00 por tonelada de desperdicios, 1

gue le da un ingreso al Municipioc de unos $4,650 por mes,

]

el

cual hay gue deducir de los 525,990 senalados mas arriba. Es

decir gue el costo neto de la disposicidbn de 6,200 toneladas

de desperdicios mensuales le cuesta al Municipio $21,340.

es, el costo de desperdicios es de $3.44 por tonelada:

t

$21,340

I

$3.44
6,200

o sea, $3.44 por tonelada.

Esto

1/ Departamento de Transporte y Control Ambiental, Municipio

de Ponce, 28 de mayo de 1980, (Apéndice B).
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Es decir gue el costo total de la recoleccibén y la dispo-
sicidén final de los desperdicios s6lidos por el Municipid

de Ponce es de 525.4@ por téne]ada:'

Recoleccibn $22.00 / tonelada

Disposicidén 3.44 / tonelada

Total recoleccidn

y Disposicidn $25.44 / tonelada

3.10. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

El movimiento comercial en el &rea de Ponce e$4e1 tipico de
las ciudades grandes en Puerto Rico.;A medida gue las comu-
nidades se han ido ‘desarrollando desdé& pueblos pequenos a
ciudades grandes, cosmopolitas, el movimiento comercial ha
ido moviéndose desde el centro del pueblo - de los alrede-
dores de la plaza central - hacia centY¥os comerciales en las

afueras. Casi toda clase de productos esté&n disponibles en

los centros comerciales o en las tiendas locales.

El comercio es el segundo sector econdmico en Ponce. Fn el
afio 1970 este sector produijo $49 millones & el 20.5% del
ingresod neto total. El crecimiento de la produccifn comercial
fue de 55% entre el 1950 y 1960 y de 57% entre el 13860 vy

1970.
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La manufactura es el sector econbmico mas importante de
Ponce. Esta fue responsable de $54.3 millones o el 22.7%
del ingreso neto, interno del Municipio en el aﬁo 1870.
Cerca de unas 142 industrias emnlearon unas 10,000 personas

en el ano 1974.

TABLA 6 - INGRESO INTERNO DEL SECTOR INDUSTRIAL - PONCE, P.R.
1959-60 1971-72 1972-73 ]973—74
Agricultura $10,766 $11,874 Si2,383 $15,729
Manufactura 22,110 69,005 73,g08 71,483
Construccidn y Mineria 6,402 41,532 355081 31,168
Transportacidn Piblica o
v otros servicios 7 8,053 19,231 21,611 24,959
Comercio - 20,998 55,214 58,371 59,101
Seguros, Finanzas 10,609 40,776 47,213 50,835
Servicios . 10,157 46,118 48,864 52,782
Gobiernao 9,107 47,622 59,646 63,586
TOTAL $98,202 $326,072 $356,877 . $369,643
Fuente: .Junta de Planificacién de Puerto Rico

Para marzo de 1973 Ponce tenia una fuerza obrera de 57,500
personas de las cuales 11,400 6 el 19.8% estaba desempleada.
En los Gltimos tres (3) anos el desempleo ha aumentado hasta

el 24% de la fuerza trabajadora.
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La naturaleza del presente proyecto - la expansibn al
vertedero municipal de Ponce - es tal gue el mismo no
causard cambio sustancial alguno al cuadro socio-econémico
del Municipio, con la excepcidn guizfs de aguellos gastos

necesarios para mejorar las operaciones actuales.

Se anticipa que,a corto plazo, el nivel de empleos y gastos
asociados con la recoleccién y la disposicién final de los
desperdicios sbdlidos permanecerd al mismo nivel gue el.actual.
A largo vlazo y de aumentar el volumen de desperdicios s6lidos
gue llega al vertedero o gue se genere en Ponce, es posible

A
anticipar la creacidn de nuevos empleos o gue glgunos de los

emnleadios a tiempo parcial pasen a ocupar vlazas de tiempo

completo.

Otro aspecto a darsele consideracién serd los aumentos en
salarios anticipados, por convenios laborales, o en reconoci-
miento al mérito o por ajustes por el continuo incremento en

el costo de la vida.

Son estos aspectos a d&rsele consideracidn en la planificacién

final y disefic de la operacibén como tal.

Para todos los efectos précticos de la presente DIA-Preliminar
podemos considerar estas posibles variaciones en el presente
cuadro socio-econfmico como unas gque no conllevan un impacto

significativo anticipado.

-69-




4. ASPECTOS DE LA OPERACION ACTUAL DEL VERTEDERO Y
ESTIMADO DE VIDA UTIL

En el presente capitulo se discute sobre algunos aspectos

de operacidn del vertedero sanitario de Ponce en la medida

en que estos pueden ayudar a arribar a estimados de cabida,

disponibilidad de relleno, vida Gtil de la operacibén y otros.

Se hace la aclaracidn de gue las cantidades y cOmputos que

se brindan son de caré&cter preliminar, con el propésito de
presentar un cuadro lo mas completo posible de la situacidn
actual y futura de laAoperacién y que los mismos han sido hechos
" basandonos en la interﬁretacién de fotos aérdﬁs del 4rea

hasta el ano 1979 y en la interpret;éﬁén que puede obtenefse
del &rea usando péra ello la ubicacidn del lugar del vertedero
en el cuadrédngulo topogr&dfico de Penuelas a escala de‘l:20,000
(1972) en combinacifn con la informacidn de la mensura del
drea preparada por el Municipio de Ponce en agosto de 1979,

Yy otrens parametros.

La determinacibn precisa de los factores discutidos corresponde
propiamente, al disenrio de la operacidén como tal, lo cual no es

parte integral de la presente DIA-Preliminar.
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4.1. AREA DEL VERTEDERO

El lugar escogido para el actual vertedero y la expansién
futura del mismo se caracteriza por ser una, principalmente,
montanosa. No obstante lo anterior ha sido posible el operar
satisfactoriamente cortando de las partes altas calizas para

ir obteniendo el relleno necesaric para cubrir los desperdicios
. e ir creando a la misma vez éreés adicionales llanas para el
vaciado de los desperdicios. El resultado ha sido el gque aungue
se ha utilizado parte de la capacidad del vertedero original, que
es de wunas 18 cﬁerda§ en &rea, aﬁn puede este QGltimo ser usadp

' ¢
en el futuro para la dispcsicidn adicional por el método de

-

&rea y de trincheras, o combinaciédn’de ambas.

Al ir cortando progresivamente para obtener relleno se ha
ampliado la cabida en unas 51.3 cuerdas del &rea total provectada
para la expansi®dn del wvertedero, aprovechdndose parte en la

disposicidn actual de desperdicios.(Véase Ilustracidn 13).

Se estima gue es factible el continuar cortando progresivamente
en unas 36.1 cuerdas adicionales de terreno con la creacifn de
drea adicional para el vaciado de desperdicios por el mé&todo de

trinchera y de &rea.
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El &rea efectiva con la que podrifa contar el Municipio de

Ponce para uso como vertedero compreﬁderia unas 87 cuerdas

del total de cabiaa dei prédio, con ei éiea de la finca original
del vertedero incluida. Por 1lo pronto, el remanente de 36.4
cuerdas se considerarfa como fuente exclusiva de relleno para

la operacidn y &rea de taludes.

4.2. RELLENO PARA CUBIERTA DE LOS DESPERDICIOS

Basandonos en la experiencia gue sé tiene en el movimiento

de tierra o corte en &reas de calizas relativ%?ente blandas,

se estima que el &rea cuenta con suficiente reileno de buena AN
calidad en exceso de los 3,000.000 méi, para las necesidades

de la operacidn durante toda su vida Gtil.

Para los estimados volumétricos aproximados de rélleno'
multiplicaremos el &rea por la altura y dividiremos por
cuatro para compensar por las diferencias en elevacibén de
sitio en sitio. Igualmente se estd usando un equivalente

por cuerda de 4,000 ms?.

Asi obtendremos gque en el &rea virgen de unas 36 cuerdas
(Véase Ilustracién 13) se puede cortar hasta unos 50 metros
promedio, obteni&ndose un estimado de relleno de:

(36) (4000) (50)
4

Vol. de’ Relleno, = 1,800,000°
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En unas 24 cuerdas del total de 123.4 gue tiene el vertedero,
estamos presumiendo que se obtendr& relleno exclusivamente
(Véase Ilustraéién 13). Presumimos cortes promedio de

50 metros, obteniéndose un estimado de relleno de:

(24) (4000) (50)
4

Vol. de Relieno2 = = 1,200,000 ms?

Cstimamos gue de las cerca de 87 cuerdas llanas resultantes
para la operacidén (Véase Ilustracidn 13), por lo menos en unas
40 de ellas se podr& usar el métocdo de trincheras en forma
éelectiva, hasta préfundidades de unos 3 metros promedio;

obtenidndose asi un estimado de relleno de:ﬁ

-

Vol. de Relleno3 = (40) (4,000) (3) = 480,000 ms?

Vemos de lo anterior gue se puede contar con no menos de
de unos 13,480,000 ms® de relleno sin mayores dificultades

en el drea.

AL CADACTIALD DL versbi

A hase de la aperacidn del antigun vertedero y los cortes
heohaon, ae odaltima que o ponible ol rebajar ol Lerréno hasta
1a cota de los 50 metros on un Arcea cfectiva para los des-
perdicios de unas 87 cuerdas de terreno, incluida el &rea

de 18 cuerdas de la finca original del vertedero (Ilustracibn
13 v 15).
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Usando el método de trincheras en forma selectiva en unas
40 cuerdas de terreno seg(n indicado mas arriba, obtendriamos
ura cabida de unos 480,000 ms® para los desperdicios y el

relleno gue los .cubre, hasta la cota de_los 50 metros.

Utilizando la construccidédn de digues contenedores, buena
compactacibdn, taludes bien disenddos y otras medidas afines
de ingenieria podria logfarse una acumulaci6n de desperdicios
s6lidos y relleno hasta una elevacidén promedio de unos 25
metros. Presumiendo que de las 87 cuerdas anteriormente
estimadas mas arriba como &rea efectiva para la disposicidn

y ¢ o
futura, podemos ccnsiderar conservadoramente gue se utilizaran
s6lamente 80 cuerdas para estos prépésitos. Es decir, gue
podriamos contar ;bn una cabida para—desperdicios y relleno

de:

Vol. = (80) (25) (4000) = 8,000,000 ms?

Es decir que la nueva expansibn y/o futura operacidn del
vertedero de Ponce puede disenarse para una capacidad de
almacenamiento de un poco mas de 8,000,000 ms ' de desper-—

dicios y relleno.
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4.4. VIDA UTIL

Para el estimado de vida Gtil de la expansidn al vertedero
actual de Ponce, segQn propuesto, o si se prefiere, el deter-
minar las futuras necesidades de acopio para loé despedicios
s6lidos y el relleno gue los cubre para el Municipio usaremos

entre otros los siguientes paré&metros:

'A. Produccidn diaria de desperdicios s6lidos para Ponce,

ano 1980 {(Unidad de Control Ambiental, Ponce) -

310 toneladas

B. Produccidn anual de desperdicios sélidosﬁpara Ponce,

aho 1980 (Unidad de Control Ambiental, Ponée) -
N

74,400 toneladas ’ -

C. Incremento anual en generacidn de desperdicics sb&lidos;

3.0 porciento (3%).

D. Compactacidn estimada actual de los desperdicios:

625 lbs/yda’
E. Compactacidn 6ptima a lograrse; 800 lbs/yda’
F. Proporcidén de relleno a desperdicios s&lidos; 1:5

G. Generacién de desperdicios s6lidos al 1373 (JCA):
4.25 lbs/persona/dfa. Al ano 1979-80 le estamos asignando

5.0 lbs/persona/dia.
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De acuerdo a la informacidn estadistica del Municipio de

Ponce para el ano 1979 se generaron unas 310 toseladas de
desperdicios s6lidos diarios, o unas 6,200 toneladas mensuales
para una produccidn total de unas 74,400 toneladas anuales.
Todos los indicios parecen indicar gue la produccidn de des-
perdicios sdlidos en Ponce péra el 1980 serd& comparable a la

del 1979. -

Presumiendo gue se logre una compactacidén Sptima de unas
800 lbs/yda’ de despardicios, obtenemos gque una yarda’® de
desperdiciocs s6lidos eguivale a 0.4 toneladas,. Por lo tanto
la produccidn estimada de unas 74,409 tonelagas al aﬁé de.

* - - - 0 / -
desperdicios sOlidos reguieren un &rea de acopio anual de

unas 186,000 ydas?®, & 143,077 ms'.

Siendo la proporcién de relleno a desperdicios s6lidos de
1:5 anualmente se requerir&n unas 37,200 ydas® (28,615 ms?)
de relleno. Por lo tanto el volGmen anual requerido para
acomodar los desperdicios s&lidos y el relleno que los cubre
serfia de unas 223,200 ydas® (171,692 ms?). Fs decir que para
el ano 1980 se reguerird una capacidad de almacenamiento de

desperdicios s6lidos y relleno de unos 171,700 ms 3.
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Utilizando este valor de 171,700 para el ano 1980 y un
incremento anual de generacidn de desperdicios sélidos
para los anos subsiguientes podemos establecer una tabu-
lacidén de proyecciones de volUmenes de desperdicios
s6lidos y relleno para el Municipio de Ponce como se

muestra en la Tabla 3.

"Si trasladamos esta informacién a una grédfica (Ilustracidn
14) obtenemos la curva gue se muestra y gue podemos usar

para prop6sitos-del cOmpute de la vida Gtil de la expansidn
al vertedero, obteniendo uncs 26.5 anos. Esqé es gque, el

vertedero nos debe durar hasta el afo 2006.5 mas:-o menos.
K ;

Otro método de estimar la vida Gtil es usando la conocida

férmula de Salvato como sigue: l/

Formula de Salvato:

Q = —E%§£~ , en la cual

Q = Espacio o volumen gue se necesita en acre-pie por ano

p = Poblacién servida; Ponce 1980 = 188,454; Censo de 1980

e = La raz6n de material de relleno a desperdicios compactados.
Usese 1.25 si se usa una (1) parte de relleno a cuatro (4)
de desperdicios; 1.20 si se usa una (1) parte de relleno

A cinco (5) de desperdicios; 1.0 si no se usa relleno alguno.

1/ Salvato, J.A., Jr., 1972, Fnvironmental Fngineering and
Sanitation (Environmental Science and Technology Series):
John Wiley & Sons, Inc. 2nd! ed., p. 423-448%.

— 78~




e L et e s e

-

TABLA 7 — PROYECCIONES DE VOLUMENES DE DESPERDICI@S SOLIDOS

Y RELLENO - PONCE, PUERTO RICO : !
VOLUMEN DE DESPFRDICIOS Y VOLI™MEN ACUMULADO DFE
ARO RELLENO (METROS CUBICOS) DESPERDICIOS Y RELLENO
(METROS CUBICOS)
1980 171,700 171,700
1981 - 176,851 348,551
1982 182,157 , 530,708
1983 187,622 718,330
1984 193,251 911,581
1985 Y 199,049 . ¢t 1,110,630
1986 205,020 g 1,315,650 Y
1987 211,17) y 1,526,821 s
1988 . ’ 217,506 ) 1,744,327
1989 224,031 1,968,358
1990 230,752 2,199,110
1991 237,675 2,436,785
1992 244 805 2,681,590
1993 252,149 2,933,739
1994 259,714 3,193,453
1995 267,505 3,460,958
1996 275,530 ' 3,736,488
1997 283,796 4,020,284
1998 292,310 ; 4,312,594
1999 301,079 4,613,673
2000 310,111 4,923,784
®
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¢ = Libras de desperdicios sb6lidos que se recoge por persona
diariamente; 5.0 lbs/persona-dia (Ponce 1980, presumido).

k = 0.226 = 365 dfas/ano x 27 pies?/yda?
43,560 pies?®/acre-pie

d = Densidad de los desperdicios compactados. Con una operacibn
adecuada se puede obtener densidades de 800 a 1000 1bs/yda’.
Una densidad de seiscientos (600), o menos, es muy pobre.

Densidades de 1,200 1lbs/yda’, o mayores, son muy buenas.

R
Il

Area efectiva del vertedero = 87 acres.

Sustituyendo en la F6rmula de Salvato:

4
t
5 (
Q = (188,454) (1.2) (5.0) (0.226) = 319.4 acre-pie/ano

800

Elevacidn (o espesor) por ano:

Q 319.4 .
= = =2 = 3.7 piles
A 87 P
Elevacibn promedio que'alcanzard el vertedero = 25 metros
(82 pies)
82 .
Vida Util = 39 = 22.1 anos

A medida gue vaya pasando el tiempo los desperdicios iré&n
experimentando una consolidacidn gradual, la que se esfima entre
el 10% y 30%. Presumiendo que esto sea del 20%, la vida Gtil
podria incrementar unos 4.4 anns mas para un total de vida Gtil
de unos 26.5 ahos, gue es mas o menos el mismo estimado obtenido

arriba.
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Por otro lado, de lograrse compactaciones 6ptimas en exce.
1o las 800 1lbs/yda’ usando buen equipo y una operacién efi-
ciente, se le anadirfan anos adicionales de vida Gtil a la

expansidn del vertedero.

Podemos, concluir diciendo; gque el lugar escogido para la
expansifn del vertedero tiene potencial @e vida Gtil de unos

27 anos, siempre y cuando concurran entre.otras las siguientes
condiciones:

a. ague los cortes sean hechos en forma correcta y aprovechando
hasta‘el maximo la cireacitn de &rea adiciongl para la disvosicién
final . : AN
b. ague se compacten los desperdiéles adecuadamente logrando
densidades mayores de 800 lbs/yda’®

c. gue prevalezca el patrdn actual de movimiento de desperdi-
cios s6lidos

d. gue se use juiciosamente el relleno gque cubre los desper-
dicins sdlidos y gue se logren compactaciones 6ptimas del mismo

e. que se desarrolle un buen plan de operacibn y de diseno de

toda la operacién

Se hace la salvedad que los estimados de mas arriba son preli-
minages y que los mismos estdn sujetos a verificacib6n ulterior
en la "etapa de disefo {inal de la operacid4n que sca preparada,
lo cual no es parte Integral o contentiva de la presente .

DIA-Preliminar y/o Final.
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5. OPERACION DEL PROYECTO

La propuesta expansidn al vertedero recibiré& los desperdicios
s6lidos del Municipio de Ponce y en ocasiones desperdicios

industriales y de otra indole, previa autorizacidén de la JCa

(Véase Apéndice C.)

La localizacidn del vertedero estd basada en factores tales

como capacidad de acopio (vida Gtil), disponibilidad de

relleno, distancia de acarreo, topografifia, facilidades de

transportacién, tamano de la poblaéién servida, y habilidad

financiera de la entidad responsable, en es%e caso, el Muni-

cipié de Ponce. p : AN
’

La operacibn de Qna facilidad centr;l municipal moderna

conlleva los beneficios econbmicos de una operacidn en gran

escala, lo gue permite operar laé facilidades a una mayor

capacidad y un costo unitario menor. De tal manera sSe generan

economias utilizables para étros ﬁropésﬁfos bﬁblicos.

Los objetivos envueltos en la planificacidn de un sistema
de rellénp sanitario adem&s conllevan:

1. Armonizar y conservar la salud ptblica.

2. ﬁroteccién de los recursos naturales tales como agua,

aire y terreno.
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3. Mejoramientoc de operaciones balanceadas gue resultan en
reduccién de costos para el Municipio y en beneficio para
la poblacibn gue recibe el servicio.

4. Operacidn mejor planificada, habilitaci6én de terrenos,

y desarrollos subsiguientes.

5. Una inversi®n de capital inicial menor, cuando se compara
con otros sistemas de dispcsiciédn final.

6. Mayor flexibilidad operacional, ya gue se puede disponer
de una mayor.cantidad‘de desperdgéios con un aumento muy
pequeno en personal y equipo adicional.-

7. La facilidad para -poder recibir toda cla%g de desperdicios,
elimin&dndose asi la necesidadude,recurrif a métodos de

Wi
recoleccibdbn selectiva. -

Algunas de la ventajas del relleno sanitario son como sigue:

1. Las operaciones pueden terminarse en cualquier momento,
sin mayores pérdidas en el uso del ecguipo o de los terrenos.
La clase de egquipo usado puede fdcilmente dedicarse a otras
labores municipales y los terrenocs, una vez rellenados,
estardn en mejores condiciones gque antes de su uso como
relleno sanitario.

2. El relleno sanitario requicre menos terrenc gue el método
de basurero abierto, ya que los dqsperdicios pueden compac-
tarse de 40 a 50 porciento de su volumen original, pudiendo

depositarse ﬁayor cantidad de lcs mismos por unidad de &drea.
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3. El sistema de rellenoc sanitario se puede establecer de
inmediato una vez gue se obtenga el eguipo necesario y
la autocrizacidn del usc de los terrénos para estos fines.
No es necesario el construir planta alguna o sistema
especializado de disposicidn para comenzar los trabajos,
como es el caso cuando se usan otros métodos para procesar
los désperdicios sblidos.

4. Cuando hay los terrenos disponibles, el sistema de relleno
séﬁitario fééulfa ser el método'mas econ6tmico para la
disposicibén de los desperdicios sblidos.

5. Por lo general los'materialés exbticos, dé grén bulto,

etc., no causan mayores problemas- de operacidn. N -
N

A continuacibn algunas de las desventajas del relleno sanitario:
1. Se reguieren grandes extensiones de terreno.
2. Los lugares disponibles allende de los limites de 1la
cuidad por lo regular caen Bajo la jurisdiccién de otras
estructuras gubernamentales.
3. El evitar la contaminacién de las aguas subterr&neas
puede resultar en.costos elevados. |
4., 8i el vertedero gueda muy distante de las &reas de
recogido, los costos de la transportacién directa, o
los costos de la tfansﬁortacién dé‘iés'éreas intermedias

‘de acopio y de transferencia, pueden resultar muy altos.
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5.1. SISTEMA DE RELLENO SANITARIO

Aungue la utilizacibén de otros sistemas de disposicidén final

de desperdicios s&lidos para los municipios ha sido objeto de
consideracién por las autoridades pertinentes, se ha determinado
gque el sistema de relleno sanitario, en estos momentos, es el
mas indicado para el Municipio dé Ponce. Aungue se usase ctro

sistema, siempre habria algln desperdicio s&lido de gue disponer,

v el relleno sanitario vendria a ser por necesidad, parte de

cualguier sistema gue provea una disposicién final, ambiental-

mente sequra y econdmicamente factible. ‘
¢

La posicidn de la Junta de Calidad/émbiental en relacién.a

rellenos sanitarios se fesume a continuacién:

1. El relleno sanitario en un método aceptado de disposicibn
final de desperdicios s&lidos. Sin embargo, es necesario
emplear métodos de ingenieria adecuados para asegurarnos
una operacidn exitosa e impactos ambientales negativos
minimos.

2. FEl relleno sanitario no es un método aceptado para
disponer desperdicios liquidcs o cienos gue contengan

humedad excesiva.

" 3. TLbos rellencs sanitarios deberé&n disenarse, construirse y ope-

Tarse de tal forma que los mismos scan capaces de prevenir
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Ccmam

cualguier efecto adverso a la calidad del agua y los
terrenos. Esto puede lograrse evitando que entre agua
al relleno en cantidades tales como para generar
filtrado (leachate) y/o recoger o dar tratamiento
al filtrado, en el casoc de que é&ste se produzca. 1/
4. El relleno sanitario debe disefiarse b construirse de
forma de prevenir cualquier'éfecto adverso producido
por la generaciédn de gaseés. Bajo cie€rtas condiciones
de suelo, esto puede requerir una barrera especial,
técnicas de recoleccién y/o ventilacidn, de forma de

. . o . ¢ :
prevenir la migracién y acumulacidn de gases en concen-

. NN
traciones explosivas, en estructuras localizadas en o
cerca del vergédero. -
5. No deben construirse estructuras en o cerca de un
vertedero sanitario, una vez completo, sin antes proveer;
a. soportes gue aguanten posibles asentamientos y
b. sistemas de ventilacidn o barreras para prevenir
la acumulaci6dn peligrosa de gases. El uso de
rellenos sanitarios una vez terminados para &reas

verdes;  pargques, Yy -la agricultura evita el uso de

prdcticas de construccidn costosas necesarias para

1/ Basic Law of Leachate Prevention: "No water in no leachate out".
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estructuras seguras. El uso de material de relleno,
tales com§ escombros de construccidn en el lugar que
se planifique localizar una estructura, minimizaré
los problemas de base estructural..
Los planos de operaciédn deben proveer para la aplicacién
adecuada del relleno al finalizar las operaciones diarias;
control de vectores y otras amenazas a la salud; mantener
condiciones seguras y estéticamente aceptable durante 1la
etapa de operaci®n en los rellenos sanitarics.
La seleccidn y utilizacidn del lugar debe cumplir con
los reglamentos vigentes de zonificacién,ﬁplanificacién,
y ambientales, asi como las condiciones geoldgicas e
i
hidrol&gicas locales. -
Deben tomarse las providencias necesarias para proveer
el equipo, personal y‘administracién necesarias para llevar
a cabo los planos operacionales.
Deben tomarse las providencias necesarias para llevar
a cabo inspecciones regulares gue aseguren el cumplimiento
de los planes coperacionales y de ingenierfa, a la 'vez gue
un programa de rastreo (monitoring) de condiciones ambien-
tales asociadas (particularmente la generacidn o el movi-

miento de filtrado (leachate), si alguno, durante y después

de terminada la construccidn).
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Como parte del proceso de consulta, la Junta de Calidad

Ambiental (JCA) es la acgencia respcnsable de aprobar la

extensidn al vertedero segln propuesto,'debiendo cumplirse

con todcs los requisitos ambientales para este tipo de

operaéién, incluyendo en esta etapa la preparacién de una

Declaraciétn de Impacto Ambiental (DIA) preliminar y final

Yy gue se observen, entre otras, las siguientes medidas:

1.

Utilizacidn exclusiva del sistema de relleno sanitario,
método de &rea o de trinchera seg(Gn lo permita el terreno.
Proveer accesos adecuados hasta el &rea de trabajo.

Cubrir diariamente los desperdicios c%p relleno para
proteccidn y control de vectores y olores (cubierta de SN
8 ﬁulgadas,de relleno diariaé, debidamente compactadas).
Construccidn de una verja en el predio antes de utilizarse,
la cual debefé tener portones adecuados para evitar la
entrada de personas ajenas a la operaci@n del mismo.
Proveer facilidades minimas para los empleédos y cperadores
del sistema de relleno sanitario, asf{ como para la conser-
vacibn y proteccidn del equipo.

Proveer un rb6tulo a la entrada donde se indiguen los dfas

v las horas de operacidn.

La Administraci®én Municipal proveerd el eguipc necesaric
para el desarrollo de un sistema de esta naturaleza, el |
cual recibird un promedio de unas 310 toneladas de desper-

dicios s&lidos por dia a base a estimados del ano 1980.
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Cumplir con los siguientes articulcs del Reglamento
para Control de los Desperdicios S6lidos:
Articulo 2.2.1(B) {(Citamos).
1. Que se preparen y se conserven informes diarios de
la operacibébn indicando por lo menos:
a. El total de desperdicios recibidos durante cada
turno, incluyendo el ﬁipo, peso y volumen de los -
desperdicios sélidos-recibidos.

b. El equipo usado.

c. Cualguiler .-desviacifn de los mé&todos de operacién "
autorizados.
z o
d. Cualguier acontecimiento inesperado, como por . N

A BN

ejemplo, accidentes, fuebos, inundaciones, derrumbes,
rotura de eguipo e interrupciones del servicio. -

2. Que se prepare y envie a la JCA un informe mensual gue

incluya lo siguiente:

a. La cantidad de desperdicios s6lidos recibidos. )
b. La identificacién de los desperdicios.
c. La porcién 'de relleno sanitario utilizado. :
d. La cantidad de material de relleno usado. -
e. Cualguier desviécién de los métodos de operaci®dn -

auvtorizados.
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3. Que se prepare y envie a la JCA un informe anual gue
incluya por lo menos lo siguiente:
a. La porcidén de relleno usado (determinado por
medicidén y corte transversal).
b. El costc de las operaciones.
Articulo 3.1.1
Sobre permisos para establecer nuevas facilidades, gue

incluya entre otros un Plan de Operacién detallado.

Usando come punto de apoyo las énteriores guias estabiecidas
por la JCA para las operaciones de relleno s?nitario pasaremos
primeramente a hacer un andlisis de la situaci6n actual del
Vertedero de Ponce y seguidamente f%pomendéciones especificas
para su mejoramiento total y el de la nueva operacidn seg@n

propuesta.

5.2. EQUIERO

£l Municipio de Ponce cuenta con el sigulente eguipo para la
cperacidn del vertedero (Apéndice-B):

1. Dos (2) Lcoaders

42. Dos (2) TD-25, uno (1) con "ripper"

3. Dos (2) compactadores

4. Un (1) Traxcavator

5. Un (1) cami6n de tumba de 6 yardas
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Este equipo y su operacidn estd rindiendo una labor aceptable
en el vertedero. No obtante, se recibe la impresidn de gue se
est8 usando relleno excesivamente y de que se podria lograr
una mejor compactacién, lo cual le anadirfa vida Gtil al
vertedero. Se debe optimizar hasta el m&ximo el corte para
relleno y el movimiento de tierra vy el grado de compactacidn

~de los desperdicios y del relleno.

Aunque el polvo fugitivo aparenta ser un problema menor, dada
las caracterfisticas orogré&ficas naturales del luéar, por su

aislamientoc y por laAprocedencia de los vieqﬁos principalmente

T

del sur y sureste, se recomienda terfer disponible en todo momento‘~\
N

e

un camidn tangue ‘de agua con capacidad de 1,000 galones para el
asperjamiento con agua seglin sea necesario y para lograr una

mejor compactacién del relleno.

Es esencial el mantener todo el eqguipo en Sptimas condiciones
operacionales y gue el mismo esté& en mancs de operadores de

probada experiencia y habilidad.

5.3. AREA DE DISPOSICION

El &rea actual del vertedero de Ponce se ha venido usando
durante afios sin mayores problemas. La finca original usada
camo vartedero era una de suave pendiente, Ja que no

/
ofrecfa mayores problemas para corte y relleno.
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El procedimiento empleado con marcado éxito es el de ir
cortando progresivamente de las &dreas altas calizas con dos
propbsitos fundamentales: 1. el de obtener el material de
relleno y 2. el de ir creando &reas llanas para depositar
los desperdicios sélidos y el relleno gue los cubre. De esta
forma el &rea operacional del vertedero se ha ido extendiendo
en direccidn norte a oeste, proyectando mas allsd de las 18.1

cucrdas con gue contaba la operacién original.

La cperacibn actual de corte y relleno cubre un poco mas de

50 cuerdas de terreno.

w

ﬁ
Estimados preliminares parecen indicar gue continuando con AN
el mismo procedimiento de 1ir cortanéo-de las partes altas
calizas hasta la cota de elevacidn de los 50 metros se puede
lograr un &rea efectiva para el depdsito de desperdicios
sb6lidos de unas 87 cuerdas, de las cuales en 40 de estas
se puede usar en forma selectiva el método de trincheras

como paso inicial antes de procederse con el método de &rea

mediante una buena planificacién y diseno de toda la operacibn.

Al pfesente y para el futuro inmediato, el vertedero cuenta
con sﬁficiente'éfea'de disﬁosicién: No obstante, la impresidn
gque se recibe es gue se puede optimizar significativamente la
duracidén del uso de la misma en 1lo qué se habilitan &reas

adicionales.
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Esto puede lograrse usando el método de trinchera en aquellos
lugares gue no contengan desperdiciocs, cortando hasta aguella
profundidad gue permita el uso del traxcavator y mas adelante
proceder con el método de &rea. Simulté&neamente, o mas adelante,
se puede ir avanzando gradualmente con cortes nuevo§ seg(Gn se
mencionara y creédndose érea adicional donde .pueda usarse ambos

métodos de disposicién; el de trinchera y el de 4rea.

Para planificar adecuadamente la operacidn es necesario el
preparar un levantamiento topogrdfico del &rea actual y ubicar
correctamente los lugares en donde se han depositado los

desperdicios, y otros rasgos fisicos sobresalientes del lugar. N

-

Estos particulares como se sehalara mas arriba y se indica mas

adelante, correspcnden propiamente al diseno de la operacidn

como tal. .

5.4. RELLENO

De acuerdo a la conformacibn geolbdgica y geomorfoldgica del
terreno y a las pruebas de suelos realizadas, el lugar cuenta

con excelente material de relleno para cubrir los desperdicios
durante la vida Gtil del vertedero, pero para ello es necesario
contar con buen eguipo de movimientg dg'tierra Yy lugares seguros

donde almacenar el exceso de relleno.
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Para el movimiento de tierra y cortes en las &reas calizas

altas es bueno contar ademé&s del "traxcavator" con el TD-25
adaptado con "riﬁpers", ya gue las-unidades calizas gue afloran
en el predio de ferreno presentan nficleos duros de carbonato

de calcio recristalizados, los gue ocurren en forma errética
dentro de los cerros calizos. En adicibn es .caracteristico de
estos cerros la presencia de una éostra endurecida de carbonato
de calcio ("hard casing") en su exterior, de grueso variable,

la gque es necesario cortar y remover antes de llegar al material

de caliche mas blando en el interior del monte.

Como estimado conservador podemos presumir qug los cerros calizos

consisten de un 70 porciento de cal;Fhe blando y un 30 pogciento
de material relativamente duro. A base de estas proporciones y
usando cbmputos preliminares se estima gue en el total de 1la
finca a usarse como vertedero hay dispcnibles no menos de

3.0 millones de metros- cGbicos de relleno in situ para ser
vtilizados en la operaci6bn del vertedero, de los cuales un

" poco mas de 2.0 millones metros cGbicos es el requisifo minimo
gue se necesita en el vertedero. El remanente, uncs 1.5 millones

metros cObicos puede ser usado en otras aplicaciones en el

Municipio de Ponce.

Aquel material calizo gue no sirva para propdsitos de

relleno, por ser duro, y cuyo volumen estimado es
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de 1.05 millones de metros cGbicos, puede ser procesado para

producir buena piedra de cantera o polvillo calizo para otros

uscs Gtiles, o si se prefiere:

1. Como barreras de pied;g,'o sea cqlocadas al pie de ios
taludes de.desperdicios Yy relleno para ég estabilidad.

2. Como canales empedrados ("french drains") para permitir
el eécape de gases que se pugaan producir en el vertedero
por la descomposicién de los desperdicios s8lidos.

3. En la construccién de digues para proteccidn de las &reas
bajas y otros usas.

4. O disponerse indiscriminadamente junto a(}os desperdicios

y el relleno. j - RAY

5.5. DISENO DE LA OPERACION

Es necesario hacer claro gue el diseno final de la operacibn
de relleno sanitaric no es parte integral de la presente DIA.
No obstante a baée de la geomorfologia y geclogfa del terreno,
de la actual operacién y de la informacidén obtenida de los
estudios del subsuelo (Véase Apéndice A),.se puede adelantar
unas gufas generales del sistema operacional que debe imple-

mentarse en la nueva &drea para la expansidn del vertedero.

El Municipio de Ponce, a través de su Oficina de Planificacién

Y Presupuesto, ha preparado un plan preliminar conceptual de
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lo gque seré la operacién de la expansidn al vertedero segln

se muestra en las Ilustraciones 15y 16. -

Puede observarse en este plan‘el uso efectiyo de unas 92
cuerdas de terreno, incluyendo las 18 cueraas del vertedero
original a wusarse pafa administracidén, control de acceso
vy la disposicidn de desperdicios h@imedos ("wet dumping"). Las
&reas altas aun virgenes se estinreservando para uso futuro

y la obtencidn de relleno. Obsérvese del plan y de las'Seccio—
ﬁes A-A y B-B la dispo;icién de taludes y diques de proteccidn
al Camino Quebrada del Agua gque sirve de acceso al drea y a la
finca colindante por elknorte‘ ﬁ

T~
4
1

Este plan conceptual armoniza muy bié%_con las caracterfsticas
geomorfol6gicas del lugar y las condiciones actuales del verte-
dero. El refinamiento posterior del mismo corresponde mas bien,
como se indicara mas arriba, al diseno final de la operacibn

va sea en su totalidad o por etapas y para lo cual segln se

" sefiala, se reguiere un levantamiento topogré&ficc y otros datos

de campo y de laboratorio.

5.5.1. SISTEMA DE TRINCHERA

Segn se indicara anteriormente se puede establecer el método
de trinchera en forma selectiva en aquellos lugares donde sea

factible el mismo. En especifico, puede considerarse el empleo
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de esta metodologia en aguellas &reas donde se haya cortado
material calizo para relleno, obtenié&ndose un terreno llano
en el cual sea factible el profundizar mara el mejor apro-

vechamiento del terreno.

Pt ol

" No obstante, se llama la atencién al hecho de gue la geomor-
fologia del terreno hace bastante restrictivo el empleo del
método de trinchera en gran escala a la vez que se reqgquiere

buen eguipo para los cortes profundos.

5.5.2. SISTEMA DE AREA

.

¢

Al igual gue en el pasado, este es el sistema mas aceptable A
a las condiciones gecomorfoldgicas dei_terreho. De loararse
rebajar el terreno alto en forma progresiva hasta la cota de
elevacidn de los 50 metros el sistema de drea podrfa usarse
sin mayores problemas hasta alcanzar una elevacidn prémedio
‘de unos 25 metros en un &area efectiva de operacibn de unas
87 cuerdas de terreno (tomando en consideracién &rea para .
accesos, taludes de los cortes, etc.), lo cual arroja una

capacidad de cabida de unos ocho ( 8) millones de metros -
cGbicos, lo suficientemente amplio para las necesidades del

Municipio de Ponce por los prdximos 27 anos.
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5.5.3. DRENAJE

Aunque el area en general se caracteriza por ser una de
poca precipitacidn, en ocasiones en la misma pueden céer
torrenciales lluvias de corta duraéién las cuales
podrian producir escorrentias excesivas. De acuerdo a
estimados preliminares, por 1los désagues naturales del
lugar puede discurrir una éscorréntia {(Q) de unos 1,000

pies clbicos pcr segundo.

La operacién actual del vertedero esté& obstaculizando en

parte el drenaje de una quebrada intermitentefy de dos (2)
hondonadas principales. Es por 1lo t%ﬁto imprescindible qué

se le d& primera prioridad al diseno de un sistema de drenaje
efectivo gue intercepte las aguas de escorrentia anteé de
llegar al vertedero, sacando estas fuera del &rea de operacidn

en forma segura.

De igual manera, se debe disenar un sistema de drenaje para
aquelias aguas gue puedan caer directamente en el &rea de
operacibén para disponer de éstas en forma segura. Estc re-
gqueriri con toda probabilidad la construccién de una o mas
charcas de sedimentacidn y la instalacidn de medias canas

movibles y canales de desague.

-102-




6. USOS FUTUROS  jz< ~AA74.2 /737

Una buena planificacidn y operaci6n de la propuesta
nxpansidn al vertedero y amplias mejoras en la operacién
del actual, proveerén en.el'futpyo cerca de 112 cuerdas
ae terreno relativamente llano gue pueden ser utilizadas
para recreacidn pasiva y activa de la comunidad. En los
.terrenoé puede construirse un moderno pargue de pelota,
canchas de tenis, &4rea de pargue con tratamiento de arqui-
tectura ormanental, y una pista de patinaje (skate board)
en plancha, deporte éste Gltimo gran auge local. O si se

) A

prefiere, en parte del &rea alli donde la ro&a caliza no

-,

esté& tan profunda se pueden desarrollar proyectos residen-
cilales proveyendo cimientos adecuados mediante el usc
de pilotes y sistemas para el escape seguroc de los gases

producidos por la descomposicidn de los desperdicios.

Las posibilidades de usos futuros son amplias si se toma
en cuenta durante la planificacidn y diseho las caracteris-
ticas inherentes del terreno original y del vertedero, una

vez conclufda su vida Gtil como tal.
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7. IMPACTOS AMBIENTALES DIRECTOS CAUSADOS PGCGR LA ACCION
PROPUESTA

7.1. FUENTE POTENCIAL DE CONTAMINACION DE AGUA

Una de las preocupaciones mayores en cuanto a la ubicacidn
propuesta para la expansidn al vertedero de Ponce era la
posibilidad de que la operacién de un sistema de relleno
sanitario pudiera en alguna formé perjudicar posibles reservas
de aguas subterrdneas del &rea. De ahl gue se estableciera un
-rigurcoso estudio geoté&cnico del subsuelo para saber con certeza
cuales eran las caracferisticas de los materiales geolbgicos
del lugar y la posible presencia de un acuifgio subterr&neo.

N
Afortunadamente, -de las diferentes pruebas geotécnicas

mediante catas exploratorias del subsuelo, pruebas de labo-
ratorio, pruebas de percolacidn y otras se desprende gue no
existe riesgo de contaminacidn de posibles reservas de agua
subterr&dnea por el lixiviado poténcial gue pueda producirse
en la expansidén al vertedero de relleno sanitario de Ponce.
El informé de lé iﬁvestigécién del Subsuelo- se incluye como

Apéndice A de la presente DIA.

Tanto. las condiciones geo—-estructurales del terreno como las
clases de suelos en el mismo confirman el anterior aserto. En

adicién y para mayor garantia se estd recomendando el cubrir
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el terreno virgen con una capa-de relleno de caliche de unas
6 pulgadas de. espesor y bien compactado, una vez removida la
vegetacidn natural y antes de empezar a echar desperdicios

s&lidos.

Por otro lado y de acuerdo a las mejores précticas en la
ingenierfa de rellenos sanitariés, todos los desperd;cios
depositados quedarén cubiertos-por tierra al final de cada
dia de operacidn y segin se vayan completando las cé&lulas

de relleno sanitariod. se dard una inclinacidn de 2% a su
superficie y se sembrard con hierba. Dichas medidas evitarén

¢
la erosién del relleno y sedimentacidn y garantizardn una

g

N

operacidn limpia y segura.

Corresponde a la etapa del "Diseno de la Operacidn'" el esta-
blecer los sistemas de drenaje pértinentes para evitar que

las aguas de escorrentia penetren y/o discurran por los lugares
ocupados por 1os desperdicios s®lidos ¥ ‘el relleno. Igualmente
se dispondrd de lagunas de sedimentacidn y otras medidas de
ingenierfa para disponer en forma segura de las aguas de esco-
rrentfa provenientes de 'los lugares oéupados por los desper-

dicios y el relleno.

Una operaci®n bien planificada, bien disenada y debidamente

ejecutada y supervisada de acuerdo a las gufas de la JCA es la

-105-




mejor garantia para mantener las aguas superficiales y
subterrédneas a un alto grado de calidad y la mejor garantfa

gue la operacidn propuesta no causard condiciones detrimentales

al ambiente.

7.2. FUENTE POTENCIAL DFE CONTAMINACION DE AIRE

- Llamamos la atencidn a las caraeteristicas geomorfolbgicas
del lugaf; un &rea central rebajada donde tendré&n lugar las
operaciones de relleno sanitario, circumvalada pré&cticamente
‘en todo su derrédoi por montes calizos de ceica de 100 metros
de elevacidn por sobre los terrenos llanos i;teriores, los
cuales forman una efectiva barrera‘é_la acciSn de los vientos

de la regidn y a la misma vez prdcticamente limitan el riesgo

de_polvo fugitivo al perimetro interior de la operacion.

No obstante lo anterior, se anticipa gue una cantidad limitada
de contaminacidn atmosférica se generard durante las etapas de
habilitacién del &rea para recibir los desperdicios s&6lidos y .

la operaci®én de convertir los desperdicios en relleno sanitario.

LLa contaminaci®fn serd emitida primordialmente por los motores
de los camiones de basura y del eguipo pesado utilizado en 1la
operacién de movimiento de tierra y de la compactacidn del

relleno sanitario. La mayor parte de estos vehiculos funcionar&n
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en el 4rea por un periodo corto de tiempo y no todos estarén

activos al mismo tiempo, ademés, est&n equipados con control

de emisiones. Por tales razones se espera que la contaminacién

por hidrocarburos sea de muy poco vollmen.

Otra posible fuente de contaminaci®dn del aire es el levanta-
mientg de polvo causado por el movimiento de vehiculos sobre
‘dreas no pavimentadas. El acceso al vertedero, el &rea de
servicio de vehiculos que estén utilizando las facilidades

y los caminos necesarios para la operacidn del relleno sani-
tario se pavimentar&n o por lo menos se cubﬁ}rén con gravilla
0 se humectar&n, segln sea el caso, para redupir a un minimo

. Wi
el levantamiento-de polvo.

Debe considerarse ademés el viento sobre la zona como factor
de dispercidn de las emanaciones Yy particulados generados en

el propuesto vertedero.

Dada las caracteristicas del lugar y la barrera natural gue
forman el bosque y los montes calizos gue circunvalan el &rea,
se reducird sustancialmente el impacto del viento directamente
sobre la operacidn dentro del &rea central y por ende su poder
de acarreo de polvo, ruido, olcres, etc. gue se pudieran generar

en la operacidn.
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Por otro lado la magnitud de la operacidn de disposicidn, lo
apartado de la misma de nlcleos poblacionales y la correccién
en su manejo éarantizan la continuada buena calidad del aire
en el &rea dellvertedero:‘Igualmenté la nueva operacidén (y la
actual) contari con eguipo de emergencia contra fuegos y se
mantendrd siempre accesible una cantidad prudente de relleno
adicional para cubrir répidamenﬁe cualguier éréa gue pudiera

incendiarse accidentalmente.

7.3. OTROS IMPACTOS AMBIENTALES

- . T . . £ .

Fuera de los posibles impactos arriba discutidos al igual

gue la medidas preventivas senalada$ para anular, o por lo -
Wi

menos minimizar Jlos mismos, no se aﬁtggigéﬁ,QtIQs impactos

mayores o significativos en la operacién que se propone.

Es bueno senalar gue la operacidn continuard a un ritmo
similar al actual pero con mejoras sustanciales de acuerdo

a las gufas de operacidén de vertederos sanitarios de la JCA.

El operar un vertedero sanitario en estricta adhesi6n a

t

las guias establecidas representa la mejor garantfa de gue

no se producirdn condiciones adversas perjuciales.
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8. OPCIONES ALTERNAS CONSIDERADAS

S6lo tres (3) opciones fueron consideradas por el Municipio
de Ponce como alternas péra la ubicacién de las facilidades

del nuevo vertedero de Ponce. Estas son como siguen:

A. Opcibn NGmero 1 - No Accibn

Habiendo el Municipic de Ponce précticamente agotado la
capacidad de acopio en su actual vertedero, tiene 1la

necesidad urgente de ubicar sus operaciones en un nuevo
. . ' p

{
lugar. E1 no hacerlo asi representa un grave riesgo a la

-

salud y vida de sus residentes. s

De ahi gue el no tomar accidn alguna para solucionar el
problema se haya descartado como una opcién irrazonable e

injustificable.

B. Opci6n NGmero 2 - Ubicar el Vertedero en Otro Lugar

En estos momentos el Municipio de Ponce no cuenta con un
lugar diferente al actual vertedero y sus terrenos adyacentes
gue reuna las condiciones minimas para usarse como vertedero

sanitario.
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El buscar un nuevo lugar toma tiempo y esfuerzo, y el obtener
las diferentes aprobaciones de las agencias regquladoras para
la ubicaciébn y la operacién de un nuevo vertedero requiere
tiempo adicional - como de 2 a 3 anos -, sin contar con el
tiempo gue regquiere el procédimienté y'él Coéto de la

adguisicidn de los terrenos.

Por estas y otras razones esta opciédn fue igualmente =

descartada. , : E
C. Opcién NGmero 3 -~ La Expansién al Verte%ero en Uso
Actual t

. -

La expansibén al antiguo vertedero'ﬁpe opera el Municipio de |
Ponce en un predio de 105.3 cuerdas advacentes a este Gltimo,
es la opcibn mas viable y segura desde el punto de vista

ambiental y/o funcional,fsegﬁn se detalla en el presente |

informe.

Entre las ventajas gue presenta esta opcibén estén las

siguientes:

1. Las 105.3 cuerdas de terreno adyacénﬁes al antiguo
vertedero por sus colindancias noreste, norte y oeste
presentan caracteristicaé geomorfoldgicas y geolbgicas
similares a la de é&ste, bor lo cual no es de esperarse
impactos ambientales adversos significativos con esta
opcidn.

-110-




2. El &rea cuenta con amplias reservas de relleno de excelente
calidad para la vida Gtil del vertedero, lo cual se traduce en
economias en la operacién de disposicién de los desperdicios

sbdlidos.

3. Parte del exceso de relleno disponible en el lugar puede
usarse por el Municipio en obras pfiblicas municipales con
grandes .economias a la vez gue se crea &rea adicional para el

vaciado de los desperdicios y del relleno.

4. De operarse satisfactoriamente, compactando los desperdi-
cios hasta el mé&ximo 'y utilizando juiciosam%mte el relleno

disponible, la expansidén al vertedero puede durar unos 30 ahos -F\

_n

t : . 4
(vida Gtil estimada) en operacidn. -
5. Lo apartado del lugar de la zona metropolitana de Ponce
y el estar prédcticamente circumvalado por altos montes calizos
limita cualquier posibilidad de ruidos, malos olores, polvo
fugitivo y otras molestias al &rea inmediata de operacifn sin

afectar nGcleos poblacionales de alta densidad.

6. No se ha identificado impacto ambiental significativo

negativo alguno en relacidn con esta alternativa.

7. El proyecto no acarreard compromisos irrevocables o

irreparables de recursos.:
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8. E1 proyecto no reducird la calidad del ambiente, ni

restringiréd el ambito de los usos provechosos del ambiente.

9. Una operacibén bien llevada a cabo permitir& el aprovecha-
miento del &rea para usos futurocs (tiles, una vez cese Su uso
como vertedero sanitario.:Los terrenos pueden servir‘para
&rea de pargue pasivo y activo, ﬁara desarrollos de baja

densidad y otros usos.

10. E1l lugar se presta idealmente para establecer una opera-
ci6én de primer orden, para orgullo y en beneficio de todo el

Municipio de Ponce. ' ¢t

v

11. Esta opcién provee una soluciéf inmediata, a corto
y largo plazo ya gue la vida Gtil estimada para el vertedero
es de unos 27 aﬁo§ aproximadamente. Esto permitird el buscar
cémodamente soluciones alternas a la disposicién de los
desperdicios s6lidos, a largo plazo, entre las cuales podemos

mencionar: la incineraci6n por se y la incineracidn para

produccibn de energfa elé&ctrica.

-112-

N




9. EFECTOS AMBIENTALES ADVERSOS QUE NO PUEDEN EVITARSE

Para todos los fines pré&cticos los efectos ambientales adversos
gue no pueden evitarse son minimos. La operacidn continuari mas

o menos como hasta el presente, pero muy mejorada.

Durante la etapa de movimiento de tierra con el uso de buen
equipo pesado, se remover&n cantidades sustanciales de material
calizo granular y caliche para ser usado como relleno para

cubrir los desperdicios séiidos y otras aplicaciones.

‘Eééa 5péracién ?ﬁedé génerég algﬁna.contaminacién del aire

por particulados y ruidos (causados por el eqﬁipo pesado) .

Sin embargo, ya gue el lugar se encuentra bastanté retirado

y aislado de nGcleos poblaéionales 6 de viviendas, esto no
afectard poblacién alguna.;El posible polvo fugitivo gque pueda
generarse durante la operaéién, malos olores y otros estaréd

circunscrito al &rea de operacidn por las caracteristicas

geomorfoldgicas del lugar, seglin ya descritas.

La operacibn adecuada del yertedero es la -garantfa de gue no
surjan efectos adversos. En este aspecto, la experiencia ha
demostrado que la Junta de Calidad Ambiental vigila celosamente
el cumblimiento de 1las normas estahlecidas para mantener un

ambiente placenterc y saludable.

3
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10. RELACION ENTRB UsosS A, COPTO PLAZO DEL AMBIENTE Y
EL REALCE DE PRODUCTIVIDAD A LARGO PLAZO

A corto y largo plazo, los' terrenos del vertedero serén
usados para disposicién de desperdicios s6lidos por un
perfodo de aproximadamente: veintisiete (27) anos. 1/

A laréo plazo, una vez las;operaciones hayan terminado,
los terrenos tendr&n una tépografia bastante llana,
consecuencia del relleno, ? podr&n aprovecharse para una
variedad de usos fitiles eni beneficio de la ciudadania,
tales como &reas verdés, pargques, campos deportivos:y

otros (Véase Capitulo 6. USOS FUTUROS). it

-

1/ Esta cifra preliminar de veintisiete (27) anos estd. sujeta
a cambio, una vez se haga el diseno final de la operacién.
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11. COMPROMISOS IRREVERSIBLLES E TIRREVOCABLES DE RECURSOS
ENVUELTOS EN LA ACCTON PROPUESTA DE IMPLEMENTARSE ESTA

El Gnico compromiso irrevocable de recursos es el material
extralido y usado para las capas de rellenos gque diariamente
cubrirdn los desperdicios. El terreno podré ser utilizado para

otros fines, aungue la variedad de estos sean limitados.

El uso propuesto para los terrenos no es incompatible con el

uso gue se le estd& dando en la actualidad, &rea de disposicidn

de desperdicios s6lidos. Por otro lado, no se descarta gue en
el futuro, una vez cesen las operaciones de rellenoc sanitario,

el &rea se utilice para recreacién pasiva y/o activa, o como
¢
. : . AN

£ b

4drea residencial y otros.

Posiblemente, en un?futuro no‘muy lejano ocurra el caso gue
los lugares usados para la disposicidén de desperdicios s&lidos
sean minados, para la recuperaciédn de metales y otra materia
prima a ser re-usada en la manufactura de mGltiples objetos.
Aungue al presente la tecnologfa existe, todavia noc hemos al-
canzado el punto en gue sea econbmicamente factible intervenir
en esta clase de operacidn, ya sea desde el.punto de vista .de
costo, o gue fuentes naturales de materia prima se hayan
agotado. En caso de gue &sto sucediera, una acumulaciédn de
tamano y volumen considerable, hace an mas probable su futura

utilizacién.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
Oficina del Gobernador
JUNTA DE PLANIFICACION

. Santurce, Puerto Rico
- 170Dicwgrs -

CONSULTA NUMERO: 74~2-2249-PGU  (Tercera Extensidn)

TITULO: SELECCION Y ADQUISICION DE TERRENOS PARA LA AMPLIACION DEL
VERTEDERO MUNICIPAL DE PONCE

PROPONENTE: Municipio de Ponce

Hediante la Consulta Ndmero 74-2-2249-PGU, esta Junta de Planificacidn
de Puerto Rico, en su reunidn del 7 de noviembre de 1975, recomendd favo-
rablemente la seleccidn de terrenos para la ampliacidn del vertedero muni-
cipal de Ponce. Los terrenos seleccionados tienen una cabida aproximada
de treinta y cinco (35) cuerdas y radican al Norte de la Carretera Ndmero 500.

Ahora, el Municipio de Ponce ha sometido ante esta Junta de Planificacidn
de Puerto Rico una solicitud de reconsideracidn del acuerdo anterior, propo-
niendo ampliar la cabida de los terrenos seleccionados. Los terrenos, ahora
propuestos, tienen una cabida de 149.7269 cuerdas adicionales formando un
COCal de 182.1279 cuerdas. Estos terrenos comprenden las parcelas A, B, C,

D E;F, Gy Ta finca Zayas Charddn, segin el Plano de Mensura del Departa-
wento de Obras Puiblicas Municipal de Ponce.

Esta Junta realizd un estudio de esta nueva propuesta el cual reveld
que la wmisma es aceptable. Sip embargo, los terrenos que no se utilicen de
immediato deberdn protegerse adecuadamente a los fines de evitar quetlos
mismos puedan ser invadidos. Se hace constar que se ermmienda la calida de
los terrenos debido a las dificultades que estd confrontando el Municipio
de Ponce para adquirir terrenos para esta finalidad.

Por la presente y tomando en consideracidn lo anteriormente expuesto y
a virtud de las disposiciones de la Ley Nimero 75 del 24 de junio de 1975 y
del Reglamento de Planificacidn Ndmero 2, segin emmendado, esta Junta de
Planificacidén adopta la siguiente decisidén sobre esta consulta: RECCMIENDA
FAVORABLEMENTE.

DISPONIENDOSE QUE:

1- Esta recomendacidén favorable «ioc implica el permiso o
licencia para operacidén y desarrollo del sistema el
cual serd expedido por la Junta de Calidad Ambiental
a solicitud de la parte proponente.

2- De resultar que en el vertedero se establecerdn es-
tructuras de ctipo permanente, serd necesario cumplir
con la regla- ntacidn vigente de la Administracidn de
Reglamentos - Permisos, conforme a la Ley Ndmero 76 : '
del 24 de junio de 1975.

CERTIFICO: Que la anterior es copla fiel y exactua del informe adgptade
por esta Junta de Planificacidn de Puerto Rico, en su reunidn celebradi el
dia 1 7 DIC 1976 y para conocimiento y uso general expido y notifico
a8 las prtes la presente copia bajo mi firma ¥y sello oficial de esta Junta
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FINAL
EXPANSION VERTEDERO DE PONCE

PONCE, PUERTO RICO

ADDENDUM

1. INTRODUCCION

Siguiendo las directrices impartidas por la Junta de Calidad
ambiental (JCA) de Puerto Rico) segfin carta del 12 de junio

de 1981 de su Presidente, Sr. Pedro A. Gelabert, dirigida al
Hon. Jos& G. Tormos-Vega, Alcalde del Municipio de Ponce, se
somete el siguiente documento como parte de la DIA-Final al

provecto de referencia.




En el presente ADDENDUM nos proponemos analizar y contestar
debidamente los comentarios y planteamientos de las diferentes
agencias consultadas con posterioridad a la preparacién de la
DIA-Preliminax (Julio‘1980) y su distribucién (marzo 1981).
Para cumplir con este propSsito y requisito de ley primera-
mente presentamos los comentarios recibidos de cada agencia

en especifico y seguidamente al comentario nuestra contesta-—
cidén y/o aclaracifn de conceptos en lo referente al citado

documento de DIA-Preliminar.

En el Apéndice se incluye copias de las comunicaciones recibi-
das de las agencias consultadas con sus comentarios, aspectos

4
t
estos cubiertos en el presente ADDENDUM. ’ : SN

i

Comc parte del proceso decisional y reguisito de ley a las
siguientes agencias federales y locales se les provey& copia
del documento: DIA-Preliminar para la Expansidn delvVertedero
de Ponce para que ofrecieran sus comentarios, observaciones

y/o sehalamientos:

Municipio de Ponce

Junta de Planificacién de P.R.
Junta de Calidad Ambiental
Departamento de Recursos Naturales

Departamento de Salud




Autoridad para el Manejo de los Desperdicios S8&lidos
Administracién de Reglamentos y Permisos

Autoridad de Acueductos y Alcantarillados
Departamento de Transportacién y Obras PGblicas

Departamento de Agricultura

Con fecha de 29 de mayo de 1381 se publicé el Aviso ambiental

con el DIA NGmero PR-81-013 (HUD). Véase el Apé&ndice.

Cumplidos todos estos reguisitos se recibieron muy pocos
comentarios, lo gue podrfia interpretarse como gue el proyecto,

desde el punto de vista de su ubicacibén, no presenta mayores

A
riesgos ambientales. ¢

™

<~

P
Con fecha del- 1 de junio de 1981 el Departamento de Recursos
Naturales acus& recibo de la DIA-P e indicd gque el tiempo
para emitir sus comentarios (30 dias) comenzarfan a contar
desde la fecha de recibo del documento. El término de 30
dias transcurrid sin recibo de comentario alguno. No fue
hasta el 18 de septiembre de 1981 gue se recibid el endoso

del Departamento de Recursos Naturales con sus recomendaciones

en carta fechada el 10 de septiembre de 1981.

A continuacidn una relacidn de las observaciones y comentarios
recibidos:

2. COMENTARIOS DE LAS AGENCIAS Y SU CONTESTACION

Es pertinente aclarar de antemano, sin gue ello sea interpretado

- 3 -
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como un intento nuestro de soslayar la responsabilidad por el
contenido de la DIA-Preliminar, que en pérte los comentarios
y/0o informacifn solicitada por las diferentes entidades consul-
tadas como parte del proceso- decisional para aclarar conceptos
o planteamientos, tienen que ver directamente con aspectos
especificos de diseno y/u operacién sobre los cuales se

hacia claro en la DIA-Preliminar que no formaban parte integral

de la misma.

La discusi6n general de aspectos gque propiamente corresponden
al ambito de diseno y de operacién, se hace con el dnico
prop&sito de senalar hacia algunas acciones, de brindar unas

guias generales del sistema operacional gue debe implantarse ¢

“w -

vy de alertar sobre aspectos gue’ deben ser considerados adecua-
damente en la fase de diseno del vertedero. Véase pdginas
96 y 97, Articulo 5.5, DISENO DE LA OPERACION (DIA-P). Cita

Textual:

"Es necesario hacer clarc gue el diseno final de la operaci®n
de relleno sanitario no es parte integral de la presente DIA.
Mo obstante a base de la geomorfologfia y‘geologia del terreno,
de la actual operacidén y de la informacién obtenida de los
estudios del subsuelo (v&ase apé&ndice A), se puede adelantar
unas gufas generales del siétema operacional gque debe imple-

mentarse en la nueva &drea para la expansién del vertedero."




"Bl Municipio de Ponce, através de su Oficina de Planificacién
y Presupuesto, ha preparado un plan preliminar conceptual de
lo gue serd la operacién de la expansién del vertedero segftn

se muestra en las Ilustraciones 15 y 16".

"No obstante lo anterior y en el &nimo de aportar lo mejor de
nuestra experiencia, conducente a una determinacién final
satisfactoria para todas las partes envueltas en armonfa con
la Politica PGblica Ambiental de Puerto Rico, se ofrece a
continuacién los comentarios recibidos de las diferentes

11

agencias consultadas y la contestacifn a los mismos.

Por lo extenso y abarcador de los coment%rios y/u observa-

ciones de la Junta de Calidad Ambiental de Puerto Rico (JCA),&‘

comenzamos por esta agencia.

2.1. ‘JUNTA‘DE CALIDAD AMBIENTAL ({(JCA)

En carta del 12 de junio de 1981 el GeSlogo Pedro A. Gelabert,
Presidente de la Junta de Calidad Rmbiental, le comunica al
Hon. José& G. Tormos-Vega, Alcalde del Municipio de Ponce, que
hace falta informacidén vital adicional para poder llevar a
cabo la evaluacidn adecuada del impacfo ambiental de la

accidén propuesta e indica gue la misma deberé& ser sometida:
"en forma de suplemento, donde se discutan a fondo entre

otros, los siguientes aspectos”.

\‘\1




COMENTARIO NUMERO 1 (PAGINA 1)
Se hace referencia a gquebrada intermitente que se identifica
en la DIA-P (p.27) y se recomienda se estudie donde nace esta,
su elevacibn, etc. 8Se llama la atencién a gue en la DIA-P se
sehala gue la operacidn del vertedero estd obstaculizando en
parte el drenaje de la quebrada intermitente y dos (2) hondo-
nadas principales. Est&n de acuerdo en cuanto a las recomen-
daciones nuestras de que:" ...es imprescindible gue se le dé
primera prioridad al diseno de un sistema de drenaje efectivo
gque intercepte las aguas de-escorrentfa antes de gue estés
puedan llegar al vertedero, sacando éstas fuera del &rea de
operacién". ) ¢
CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 1 N N
P
Segln aclaracibén se refiere a aspectos a ser cubiertos en la
fase de diseno. No obstante, de la Ilustracién 8, en la
pagina 29, puede verse que la guebrada intermitente nace a

una elevacién de unos 150 metros sobre el nivel medio de

la marea y como a 2,400 metros al noroeste del vertedero.

No tan solo se senala en: la p&gina 102, Articulo 5.5.3,
segundo pérrafo, sino también en el tercer pérrafo de esta .
misma p&gina, vy en las p&ginas 33 y 34 las precauciones a

tomar en relacién al diseno del drenaje.

Bisicamente se indica en la DIA-Preliminar gue hay que disenar

un sistema de drenaje y llevar a cabo la operacidn de tal




suerte gque se cumpla con lo siguiente, entre otros:

a) gque no se interrumpa el drenaje natural dentro del &rea
de captacidén del vefﬁedero y sus alrededores.

b) proveer sistemas gue intercepten las aguas de escorrentfa
antes de llegar estas al &rea de operacifn y que saguen estas.
en forma segura hacia fuera. |

c) evitar gque las aguas pluviales que pudieran caer directa-
mente en el &rea de pperacién puedan discurrir libremente
hacia los sistemas naturales existentes. Preferiblémente

si tal situacidn ocurriera podria proveerse una (0 unas)
lagunas de sedimentacibén, etc.

COMENTARIO NUMERO 2 (P&gina 1) ot

Seniala que debe presentarse el ?étodo a usarse para évitar i
al m&ximo el acceso gue puedan tener las aguas de escorren-—
tfa y la lixiviacién al cuerpo de agua antes mencionado.
CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 2

Segin se senala es aspecto gue corresponde al diseno de 1la
operacidén. No obstante, se senala en la DIA-Preliminar
(p&ginas 86 y 87) gque la mejor garantia para evitar el
lixiviado es un buen diseno y una efectiva operacidn del
vertedero gue evite el gue entre agua al relleno en canti-
dades tales como para generar filtrado (leachate). Se
recomienda igualmente el préveer sistemas para recoger y

dar tratamiento al filtrado, en el caso de gue este se

produzca.
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COMETARIO NUMERQ 3 (P&gina 1)

Senala que se debe indicar la forma de disposicibn para las
aguas usadas en las-nuevas_facilidadeé'saniéarias.
CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 3

El sistema sanitario a establecerse corresponde al.diséﬁo Y
de acuerdo a las necesidades del personal de operacién del
vertedero. No obstante, si el sistema es fijo y de existir
lineas sanitarias cercanas a las gque pudiera conectarse el
mismo, no habri problema alguno. De no existir tuberias
sanitarias cercanas gue permitieran conectarse al sistemé
de AAA, habria gue recurrir a sistemas portétiles o a pozo

muro como alternativa u otras solucioneafprécticas de

y o~ AN

ingenieria. A

f

COMENTARIO NUMERO 4 (P&gina 2)

Sefiala gue se debe detallar el sistema de monitoria para los
jugos de lixiviacién, etc. Menciona requisitos de permiso de
descarga federal "NPDES", etc.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 4

Nos referimos en parte al contenido de ia contestacidén al
Comentario Nmero 2 de arriba. La operacién actual del ver-
tedero no evidencia la produccién de filtrado a tenor con la
Ley B&sica de Prevencién de Lixiviacién:"No Water in-no
leachate out”". No obstanté, y de aéuerdo con los reqguisitos
del nuevo Reglamento para la Recoleccidn, Transportacibn y

Disposicién de Desperdicios S6lidos Peligrosos y No-Peligrosos




de la JCA (Noviembre de 1980) y el Plan de Cumplimiento que
fuera sometido por el Municipio de Ponce, el sistema a esta-
blecerse es un plan de monitorfa periédica de las aguas y del
nivel fre&dtico mediante la construc;ién de dos (2) pozos de
observacifn y un programa de evaluacifén contfnua de la calidad
del agua subterrénea.

COMENTARIO NUMERO 5 (Pagina 2)

Se pregunta la JCA si el Municipio de Ponce cuenta con los
endosos correspondientes de diferentes agencias para esta

clase de operacidn.

CONTESTACION AL COMENTARIOC NUMERO 5

E1l documento de DiA—Prelimiﬁar y Final qé parte de los requi-
sitos para los endosos correqundientes‘ El Municipio de Tan -
Ponce ha recibido el endoso fa&drable de las siguientes agencias,
entre otras:

1) Departamento de Salud

2) Departamento de Agricultura

3) Autoridad de Acueductos y Alcantarillados de Puerto Rico

4) Autoridad para el Manejo de los Desperdicios S6lidos
5) Servicio de Conservaci6én de Suelos Federal
Ademd&s el documento: "Plan de Cumplimiento: para el vertedero

socmetido a la JCA por el Municipio de Ponce ha sido de la
aceptacibn de esta agencia usé&ndose el mismo como el modelo

a seguir por otros municipios para estas clases de operaciones.




COMENTARIO NUMERO 6 (P&gina 2)

Senala que en la p&gina VI del resumen se indica que en el
Municipio de Ponce no hay otros terrenos donde poder desarro-
llar un sistema de relleno sanitario.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 6

No es del todo correcto el sanalamiento de la JCA. Lo gue

se senala en el andlisis de las diferentes alternativas
evaluadas en la pigina VI es: gue el Municipio de Ponce no
cuenta en estos momentos - esto es; gue no es dueno, gue no
posee - con terrenos adecuados para esta clase de activiaad,
gue no sean las gue al presente tiene en operacidn adyacentes
a su antiguo vértédero. ¢t

COMENTARIO NUMERO 7 (P&gina 2)‘/' ‘ -
Se objeta el empleo de la expresidn de: précticamente "0"
permeabilidad usada en la p&gina 8 y pide una definicidn

mas especifica en términos de cm/seg.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 7

Dos (2) pruebas de percolacidén hechas directamente en el
terreno e inclufdas como parte del informe sobre los estudios
hidrogeol&gicos en el Apéndice A de la DIA-P muestran los

siguientes resultados (Véase DIA-P) :

Ntmero de la Prueba Percolacidn
P -1 0
P -2 120 min/pulg = 48 min/cm
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Se concluye en el informe de suelo (p&gina 34): que la perco-
lacidn mayor obtenida de s8lo nedia (0.5) pulgada (1.3 cm)

en una hora, es evidencia cuantitativa que 1la capa de éuelo

es préacticamente impermgable. Lo anterior quiere decir que
para todos los fines ié permeabilidad es prActicamente "O".
COMENTARIO NUMERO 8 (P&gina 2)

Indica gue no se v relacidn entre una permeabilidad de préc-
ticamente "0" con las limitaciones de desarrocllar el sistema
de trincheras a gran escala.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 8

En los coﬁentarios de la p&gina 8, Articulo 2.4.1, ademas de
hacerse referencia a la poca permeabilid@d, se senala clara-
mente hacia la dureza % consis%ehcia del terfeno calizo segﬁﬁj>
sustanciado por las pruebas dei’éubsuelo {(hpéndice C de la
DIA-P). Las limitaciones al desarrollo de un sisteﬁé de trin-
cheras estd directamente relacionado a la dureza y consistencia
de los materiales del subsuelo a la dificultad de corte y de
excavacidn, lo que no guarda relacidn directa con la permea-—
bilidad u otras caracteristicas del terreno.

COMENTARIO NUMERO 9 (Pagina 2).

Hace referencia a que en la misma pagina 8 se menciona la
posibilidad de desarrollar un sistema de trincheras en forma
selectiva: Indica gue la ﬁbicacién y el tamano de las trin-

cheras debe ser definido claramente en los planos de desarrollo.
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CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 9

En la p&gina 8, Artfculo 2.4.1 lo gue se sefala es gue aungue
existen limitaciones para el desarrollo de trincheras a gran
escala, no se descarta gque mediante el uso de buen eguipo
pesado de movimiento de tierra, sea posible desarrollar el
sistema de trincheras parcial y selectivamente. Esto ya se
ha hecho para enterrar animales muertos con muy buenos resul-

tados en la parte nor-occidental del predio.

Como parte del diseno de la operacidn es factible la implemen-
tacidén de las recomendaciones hechas, no habiendo objecién
a las mismas. Por el contrario, de optarse por operar total-
) 4
€

mente el sistema de &drea, las recomendaciones en relacidn con .
- N

las trincheras se hacen académitgs. -
COMENTARIQO NUMERO 10 (P&gina 2)
Sefala que en la DIA-P (p&gina 11) se indica que el nivel !
fredtico se encuentra bien profundo y gue no define exacta- ;
mente a cuanta profundidad estd el mismo, etc.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 10

El 4rea operacional del vertedero se encuentra a unos 50
metros sobre el nivel medio de la marea dentroc de terrenos
calizos, que de acuerdo a Black & Veatch en su informe de

1970: "Ground Water Appraisal"”, p&gina 6-17 indica esté&n

muy por encima del nivel fredtico en el &rea. De acuerdo




. a Black & Veatch los acuifercs productores de agua se encuentran
asociados con los mantos aluviales a mas de 4,000 metros al este
del vertedero, a elevaciones de 10 metros o menos sobre el nivel
medio de la marea, en los gue el nivel fre&tico puede encontrarse
desde los 5 hasta 25 pies de profundidad. Es decir, gue para
explorar las posibilidades de encontrar el nivel fre&tico en
el &rea del vertedero habria gue barrenar en exceso de los
40 metros (mas de 130 pies) para tratar de encontrar el nivel

fre&dtico, sin garantia alguna de gue asi suceda.

Para propbsitos de la presente etapa del proyecto (DIA-Preli-
minar y Final) creemos gue la evidencia girecta de haber ba-

rrenado hasta los 57 pies sin encontrar manto fre&tico alguno §\

~

f

y gue la evidencia indirecta indica hacia la posibilidad de
gue el manto fred&tico pueda estar a unos 150 pies de profundi-
dad ofrece amplias garantias de seguridad a la proteccidn de
cualquier reserva utilizable de aguas subterrdneas gue puedan

existir en el lugar.

No obstante y de asf{ reqguerirlo la JCA, el Municipio de Ponce
no pone objecibén alguna en hacer un barreno mas profundo en
el lugar en la etapa y como parte del diseno final de la
operacibn.

COMENTARIO NUMERO 11 (P&ginas 2 y 3)

Se hacen senalamientos relacionados con la precipitacidn en

el &rea,evapotranspiracién, drenaje, etc. y se expresan las




siguientes interrogantes:

A) Si el terreno es sumamente impermeable, no entendemos como
es gue el agua gana rdpido acceso al subsuelo.

B) Si el agua discurre cerca de la superficie, no es muy
factible el gue se evapore con répidez.

C) E1l &rea no es una de densa vegetacidn m&s aGn, el &rea

del vertedero que est& en operacidn no cuenta con vegetaciénl
D} Visitas sobre el terrenb demuestran un serio problema de
erosién.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 11

E1l uso del vocablo sub-suelo en la primera oracidn del segundo
pérrafo de la p&gina 27 esté equivocadofédebiendo ser suelo.

AN
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La idea gue se guiere transmitir es gque estando el &drea de
operacién desérovista de vegeta;ién y siendo esta una de
trabajo continuo, el agua de lluvia gue cae penetra répida-
mente el material superficial granular suelto Cuyo espesor
es de varios centimetros. De haber movimiento de agua, aguella
gue no se evapore, este serfa principalmente laminar muy cerca
de la superficie, siempre y cuando no llegue a un estado de
saturacién. De ocurrir esto (Gltimo tendrfamos no tan solo
flujo laminar muy cerca de la superficie, sino gue tendriamos
igualmente un flujo superficial, en cuyo caso podrfa explicar
el gue haya evidencia de erosidn en el lugar segdn se indica.

Precisamente en evitacidén de posible erosi®én y/o sedimentacidn

»




en el &rea hemos sefalado en la DIA-P gue se debe proveer en

la etapa de diseho medios para controlar este problema potencial.

Es evidente que en el caso de gue caiga una pequeha cantidad
de lluvia o una lluvia tenue en el &rea, durante un caluroso
y seco dfa - la regla general en gran parte de la costa sur -
gran parte de esta se evaporard sin tan siquiera establecer

un flujo laminar como el descrito.

El comportamiento del agua de lluvia en el lugar estaré
gobexrnado pof la cantidad de é&sta gue caiga, su intensidéd,

si es de noche o de dia, las carédcteristicas del terreno en

el momento, inclinacién del terreno, fuenza y direccién del
viento y otros factores. Son tedos estos elementos gque habré‘j}';
gue tomar en consideracibn en lé’fase de diseno para poder
bregar inteligentemente con el drenaje a establecerse y otras
medidas de proteccidn ambiental.

COMENTARIO NUMERO 12 (P&gina 3)

Se sefala sobre aspectos de factores usados en la determinacidn
de la escorrentfia, etc. No pone objecifn a los mismos. No
obstante se indic® que en la etapa del disenho final se debe-
r&n calcular los cuadales que caen fuera y dentro del &rea

del vertedero en si y proveer facilidades de control de

drenaje adecuados, etc.
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CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 12

Estamos en entero acuerdo sobre el particular y as{ se establece
claramente en el documento de DIA-Preliminéf.

COMENTARIO NUMERO l3 (P&gina 3)

Se recomienda por parte de la JCA que en la operacién del
vertedero se asigne a un ingeniero y un agrimensor para que
trabajen parcialmente en las labores de planificacién dé las
operaciones y control de elevaciones, drenaje, etc.
CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 13

No hay objecibn alguna a las recomendaciones hechas.
COMENTARIO NUMERO 14 (P&gina 3)

Recomienda la JCA‘que en terrenos donde¢ya se han depositado

. N ‘
desperdicios s6lidos no se hagar excavaciones para trincherasS.. -
Vi

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 14

Nos allanamos a las recomendaciones de la JCA al respecto.

COMENTARIO NUMERO 15 (P&gina 3)

Requiere la JCA que de usarse trincheras en forma selectiva

gue se indique en los planos de disefio la localizacién,

tamafio, profundidad y distribucidn de estas.

CONTESTACION AL COMENTARTIO NUMERO 15

No hay problema en cumplir con estos reguisitos. A base de
lo gque ha sido la préctica hasta el presente, es posible

gue se siga con el sistema de &rea exclusivamente en el

vertedero.




COMENTARIO NUMERO 16 (P&gina 3)

Senala la JCA gue la disposicién _de desperdicios industriales,

—
RS ey

sb6lidos, no-peligrosos no presenta problemas. Si objeta a la

dispbéiEanmae desberaicioé lfiguidos porque podrfan generar
liguidos de lixiviacidn.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 16

Estamos de acuerdo con la observacién de la JCA.

COMENTARIC NUMERO 17 (P&gina 3)

Hace referencia a autorizacidén de la JCA para la diéposiciéh
en el vertedero de una cantidad limitada de liguidos (6,500
galones) durante un plazo de una semana ({(Apé&ndice).
CONTESTACION AL CéMENTARIO NUMERO 17 ﬁ |

No hay comentario de parte nuegﬁra. i .
COMENTARIO NUMERO 18 (Pdgina 4)

Senala que en la pédgina’ 81 se indica gque la facilidad podréa
recibir toda clase de desperdicios, etc.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 18

No se senala tal cosa. La p&gina 81 trata sobre cSmputos

de vida Gtil. El uso del vertedero es exclusivamente para
desperdicios domésticos, comerciales e industrialeéiinocuos-
COMENTARIO NUMERO 19 (P&gina 4)

Sefiala la JCA gue el controlar la contaminacidén de las aguas

subterrineas habr& gue hacerse independientemente del costo.




COWTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 19

Estamos en entero acuerdo con la posicién de la JCA en este
aspecto.

COMENTARIO NUMERO 20 (Pagina 4)

Sefiala que la indicacién de las p&ginas 90 y 91 de gue se debe
cumplir con los hrtficulos 2.2.1. (B) y 2.1 del Reglamento para
el Control de los Desperdicios S6lidos corresponden al viejo
Reglamento y que se deberd cumplir con lo dispuesto en el
nuevo Reglamento.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 20

No hay objecidn en cumplir con los requisitos del nuevo

Reglamento. Se senala sin embargo gue aﬁnque el nGmero

de los Artfculos ha cambiado, ;ds elementos mencionados e

como requisitos a cumplir estdn incluidos tanto en el
viejo como en el nuevo Reglamento de Noviembre de 1980.
COIMENTARIO NUMERO 21 (Pagina 4)

Senala la JCA gque el &drea de desperdicios hlmedos ("wet
dumping") gque se indica en la p&gina 97 debe definirse, etc.
COWTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 21

Es parte del plan conceptual desarrollado por el Municipio
a definirse en la etapa final de diseno.

COMENTARIO NUMERO 22 (P&gina 4)

Hace senalamiento en gue ei Programa de Contaminacidn de
Terrenos no recomienda el uso de areas de vertederos

abandonados para el desarrollo residencial.




CONTESTACION AL COMENTARiO NUMERO 22
Se sugirié posibilidad como una alternativa mas de uso futuro,

pero si presenta objeciones del tipo mencionado se puede des-

cartar la misma.

COMENTARIO NUMERO 23 (P&gina 4)

Hace senalamiento en cuanto a aseverar que hay seguridad de

las aguas subterrfneas y gue no se presentan factores de
permeabilidad como justificacidn.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 23

No es del todc correcto. Precisamente las pruebas de pefcola—
cién hechas como parte de los estudios del subsuelo (p&gina 34,

Apéndice A) muestran gue una dié cero ("0") permeabilidad del

-
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subsuelo y gue la segunda prueba’reflejé una permeabilidad N
méaxima de 48 ém/min, lo que segﬁi las conclusiones del estudio
geotécnico es inaicativo de gue los terrenos son prdcticamente
impermeables. Ademd&s no se encontrd evidencia de depbsito de

agua subterré&nea aunque se barrend hasta 57 pies de profundidad.

Véase ademds discusidn Comentario Nmero 7 y Ntmero 10 gue
complementan y sustancian alegato de qgue la operacidn no
presenta riesgos a aguas subterréneas gque pudieran existir
en el lugar. De acuerdo a estudios de Black & Veatch las
posibilidades de encontrar recursos de agua subterrénea en

el lugar son muy escasos, cerca de la superficie.




COMENTARIO NUMERO 24 (P&gina 4)

Indica gue el estudio de suelo presenta resultados de perco-
lacidén, pero que no ofrece valores numéricos sobre la permea-
bilidad del terreno.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 24

No es correcta la aseveracibén. Véase discusidn mas arriba y
detalles en la discusidén del Comentario NGmero 7. Refiérase
igualmente a la p&gina 34 del estudio geotécnico incluido
como Apéndice A.

COMENTARIO NUMERO 25 ({P&gina 4)

Recomienda el pavimentar los caminos de acceso, proveer
drenajes y provee; d&reas de cruce paratéquipo pesado, etc.

. ™\
CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 25 LS

No hay probleﬁa en llevar é cabé mejoras a los caminos de
acceso y otras ﬁedidas de seguridad seg@in recomendadas.
COMENTARIO NUMERO 26 (Pagina 5)

Hace mencién a que no se profundiza sobre el aspecto de
grietas y fallas geoldgicas en el lugar y que inspecciones
hechas en el 4rea muestran numerosas fallas.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 26

En el informe (DIA-P) se muestra la.falla principal que
pasa por el lugar. Observgciones en el &rea muestran
numerosas grietas en los materiales. No obstante, lo

anterior, las grietas observadas est&n bien compactas y

selladas (nb son grietas o fallas abiertas) y, no ofrecen




riesgo alguno a la operacidn normal y segura que se lleva a |

cabo en el vertedero.

COMENTARIO NUMERO 27 (P&gina 5)

Se senala por.la JCA que en épocas anteriores, luego de

haber llovido, se ha observado el movimiento de lfiguidos

de lixiviacién hacfa afuera del perimetro ael vertedero.

Recomienda sistema colector y de an&lisis para estos lfquidos. ' ‘

. CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 27

Las recomendaciones de la JCA se implantardn como parte

del disefo. La condicién sefalada por la JCA ha sido corregida

sustancialmente a esta fecha.

COMENTARIO NUMERO 28 (P&gina 5) ﬁ

Indica la JCA gue el documento no profundiia sobre los métodosix
¥

a utilizarse para extraer los gases generados por la descompo-

sicibn del material orgénico.’

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 28

No es parte contentiva de la DIA-P. Corresponde a la fase de

disefho y/o de operacidn del Vertedero.

COMENTARIO NUMERO 29 (P&gina 5)

Hace senalamiento de gue no se discute el manejo de desperdi-

cios industriales y su impacto en el desarrollo de un vertedero

sanitario. Solicita documentos gue indiguen el manejo, desa-—

rrollo y medidas para manejér desperdicios industriales.




CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 29

El documento de DIA- Prellmlnar y Final cubre las operaCLOnes

normales y corrlentes de un vertedero para la.disposicidén de
desperd1c105 sélldos domésticos, comerciales, agricolas e

industriales s8lidos e inocuos.

No cubre la disposicidn de desperd1c1os industriales peligrosos
,—-—-c:-_-—-———-ﬂ‘-"

o lfguidos.. Por lo tanto, la solicitud de esa Hon. JCa al

respecto mo es aplicable/por no ser parte contentiva de la

presente evaluacidn.

2.2. DEPARTAMENTO DE AGRICULTURA DE PUERTO RICO

En carta del 5 de-junio de 1981 el Sr. S&ntiago Crespo-Ocasio,

Rt
N

Ayudante Especial del Secretarid, le comunica al Sr. Pedro Afa\
N

Gelabert, Presidente de la Junta de Calidad Ambiental de P.R.
gue se ENDOSA FAVORABLEMENTE el proyecto ya gue los terrenos
tienen una clasificacidén VII de capacidad agricola, son cal-
cdreos y estdn situados en una zona &rida y gue por lo tanto

no tienen potencialidad de uso agricola. (Véase Apéndice).

2.3. DEPARTAMENTO DE SALUD DE PUERTO RICO

"En carta del 10 de junio de 1981 el Sr. Efrafn Justiniano-
Garcia, Ayudante Especial del Secretario Auxiliar de Salud
Ambiental y el Dr. Antonio-Hernadndez-Torres, Secretario
Auxiliar para la Salud Ambiental en carta enviada al Hon.
José A. Tormos—-Vega, Alcalde de Ponce, ENDOSA FAVORABLEMENTE .

el proyecto por encontrar gque: "el mismo no ha presentado
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(ni presenta) problemas ambientales inmediatos que afecten

la salud y el bienestar de la salud en el Municipio".
Conclpyen adem&s en que: "la gran profundidad del manto
fréatico.y las formaciones geoldgicas del subsuelo, no
representén riesgos de contaminacidn a las aguas profundas

gue eventualmente pudieran tener usos domésticos.”

No obstante, el ENDOSO FAVORABLE se llama la atencién

hacia ciertos aspectos, tales como:

COMENTARIO NUMERO 1
A nivel regional informan no haberse recibido guerella

alguna en relacién a la operacidn. Sengla, sin embargo,

) -~ N
gue por la radio y televisibén se han escuchado planteamientos

o .

de sectores ambientalistas en oposicidn a la disposicidn de

ciertos desechos industriales en trincheras en el vertedero.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 1

Las manifestaciones de los grupos ambientalistas han sido
airigidaé a la operacidn temborera de dos (2) peguenas
lagunas construfdas en el lugar, con la autorizacién de la
JCA, para la disposicidén de 6,500 galones de liguidos

industriales.




La disposicién de esta cla;e de desperdicios no es aspecto

a cubrir como parte de la DIA-P. Este documento va dirigido

a la operacidn de disposicién de deperdicios domésticos,
comerciales, agrfcolas y desperdicios industriales inécucs,
sblidos y secos. En la DIA-P se incluyen documentos oficiales
relacionados con la operacién de disposicidn de los l1fguidos

industriales mencionados.

COMENTARIO NUMERO 2

Senala gque debe recalcularse los datos referentes a la evapo-
transpiracién en términos anuvales, ya gue en la DIA-P se

usd como referencia la precipitacidén del mes de septiembre

t
(5.93 pulgadas), etc. RN

i

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 2
No hay objecién a lo sugerido y debe ser parte de vital
importancia a considerarse en la etapa de diseno segln

explicado anteriormente.

No obstante y de acuerdo a estimados de Black & Veatch para

la regidén de Ponce-Jacaguas la precipitacidén anual promedio

es de unas 40 pulgadas mientras gue el promedio de evapotrans-
portacién natural anual es de 36.5 pulgadas, dando un promedio
de pérdida anual de humedad dc 91%, lo cual d& un balance
efectivo de tan solo unas 3.5 pulgadas de lluvia anual. E1
91% anual en orden numérico es comparable al 91.25% por mes

obtenido para el mes de septiembre.




Se hacen adem8s unas sugerencias muy Utiles, las gue seréan

cubiertas como parte de los aspectos de diseno y de operacidn

del vertedero.

2.4. AUTORIDAD DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS DE P.R.

En carta del 12 de junio de 1981 el Sr. Eduardo Quinones,
Jefe Interino del Departamento de Planificacién, enviada a
la firma PROFESSIONAL ENVIRONMENTAL SERVICES, INC., se
ENDOSA FAVORABLEMENTE el pfoyecto y se indica gue si en el
futuro fuera necesario el utilizar las facilidades de AAA
se deber& consultar el Departamento de Servicios Té&cnicos

de Ingenierfa (Véase Apéndice).
) y
2.5. AUTORIDAD PARA EL MANEJO RE LOS DESPERDICIOS SOLIDOS

2

En carta del -19 de junio de 1381 el Sr. Miguel A. Caro

Vargas, Director Ejecutivo Interino, enviada al Ing. Carlos

R. Garrett, Presidente de PROFESSIONAL ENVIRONMENTAL SERVICES,

INC., se endosa favorablemente el proyecto y solicita gue se

le envie copia de los informes gque prepare el Municipio de

Ponce para la JCA y gque el Administrador del Vertedero tenga

en todo momento el Reglamento para la Recoleccidén y Disposi-

ci6én de Desperdicios S6lidos Peligrosos y No-Peligrosos de

la JCA (Véase Apéndice).




2.6. SERVICIO DE CONSERVACION DE SUELOS (FEDERAL)

En carta del 8 de junio de 1981 el Sr. IvA&n R. Emmanuelli,
Director, enviada a la Sra. Ivette Laborde de Crescioni,
Directora de Asuntos Ambientales, se indica que la DIA-Preli-
minar no es especifica en cuanto a las medidas a implantarse

para salvaguardar los recursos de aguas subterré&neas.

Senala igualmente la necesidad de llevar a cabo estudios
geoldgicos adicionales'para—determinar gque elementos de
diseno se usar&n para la proteccién del agua del subsuelo.
Indica que dichos estudios deben incluir andlisis de la
estratificacién, de las formaciones rocoias, estructura
geolbgica, etc. gue pudieran propiciar lg migraciéh de .

filtrado ("leachate") a acuiferos, pozos, cuerpos de agua

superficiales y a otras fuentes de agua.

Se hacen una ser%e de observaciones en relacién a precauciones

a tomarse en la futura operacién del vertedero, etc.

Las observaciones del Servicio de Conservacidn de Suelos
van dirigidos a senalar elementos de diseno y de operacién
los gue deben ser considerados al llegar a dichas etapas.
I.a DIA-P, como documento b&sico de planificacién de la
operacién, por su propia naturaleza, no intenta cubrir en
el detalle senalado, los aspectos enumerados por el

Servicio de Conservacidn de Suelos. No obstante tcda la




compartida por nosotros, y al respecto se han hecho
senalamientos claros en la DIA-P y en el presente
ADDENDUM para tomarse en cuenta en la etapa de diseno

final de la operacidn.

2.7. DEPARTAMENTO DE TRANSPORTACION Y OBRAS PUBLICAS

En carta del 7 de julio de 1981 el Ing. Edwin Cuebas,
Director de Planificacidn, ie comunica al Ing. Carlos R.
Garrett, Presidente de PROFESSIONAL ENVIRONMENTAL SERVICES,
INC., gque el no tiene objecidén alguna ni comentarios
adversos sobre la Declaracién de Impacto Ambiental para la

4
¢
expansidén del Vertedero Sanitario de Ponce.

.

¥

2.8. DEPARTAMENTO DE RECURSOS NATURALES

En carta del 10 de septiembre de 1981 el Sr. Gabriel del
Toro, Secretario Auxiliar del Area de Planificacidn, le
comunica al Ing. Carlos R. Garrett, Presidente de
PROFESSIONAIL ENVIRONMENTAL SERVICES, INC., gue aceptan
como correcta toda la informacidén sometida como parte

de la DIA-P para la expansién del vertedero sanitario

de Ponce.

No obstante llama la atencibén a aspectos, tales como:




COMENTARIO NUMERO 1
No estdn de acuerdo en gue la localizacibn esdogida para el
propuesto desarrollo del Vertcdero de Ponce sea la mas adecuada,

por su geologfa cirstica y su cercanfa al acuffero aluvial del

sector Canas de Ponce.

CONTESTACION AL COMENTARIO NUMERO 1

En el anflisis de alternativas u opciones consideradas como
parte de la DIA-P (pdgina 109) se indica claramente gue se

le did seria consideracidn el ubicar elﬁvertedero en otro N

lugar. Pero aspectos practicos de operacidn y econdmicos -
hacfian de esté opcién una no viable porqué el Municipio de
Ponce no tiene J(no es dueno)} un lugar diferente al antiguo
vertedero gue reuna las condiciones minimas para usarse como
vertedero sanitario y porque buscar un nuevo lugar requiere

un expendio de tiempo y esfuerzo y el obtener la licencia

para la operacibn de un nuevo vertedero, amen de las diferen-
tes aprobaciones de las agencias reguladoras para su ubicacién'
y operacidn requiere un caudal de tiempo - no menos de dos (2)

afios, sin contar con el tiempo que toma el procedimiento

vy el costo de la édquisicién de los terrenos.




Se demostrd claramente que la opcién mas viable y segura
desde el punto de vista ambiental y/o funcional era el
expandir las operacioﬁes del antiguo vertedero a los terrenos
adyacentes a este {iltimo por no menos de once (11) v&lidas

razones, entre ellas (p&gina 110 a la 112 de la DIA-P):

1. Las 105.3 cuerdas de terrcno adyacentes al antiguo
vertedero por sus colindancias noreste, norte y oeste
presentan caracterfsticas geomorfoldgicas y geol8gicas
similares a la de éste, por lo cual no es de esperarse
impactos ambientales adversos significativos con esta

opcidn.

g
2. El &rea cuenta con amplias reservas de relleno de excelentd
o
calidad para da wvida Gtil del vertedero, lo cual se traduce
en economias en la operacidn de disposicidn de los desperdicios

s6lidos.

3. Parte del exceso de relleno disponible en el lugar puede
usarse por el Municipio en obras piblicas municipales con

grandes economfas a la vez gue se crea &rea adicional para

el vaciado de los desperdicios y del relleno.

4. De operarse satisfactoriamente, compactando los desperdi-
.cios hasta el mé&ximo y utilizando juiciocsamente el relleno
disponible, la expansidn al vertedero puede durar unos 30

afios (vida Gtil estimada) en operacidn.




En cuanto a las caracteristicas del lugar, aunque en el mismo
afloran rocas calizas de la Formacidn Ponce (Tp) y de 1la
Formaci6n Juana Dfaz (Tjc), no puede considerarse este

como una regidn kérstica (o c8rsica). La fnica regién
tipicamente cirsica en Puerto Rico ocurre solamente en la

parte norte de la isla y no en la regifn sur de la isla.

En relacién a la cercania del vertedero al acuifero aluvial
del sector Canas en Ponce, favor referirse a la CONTESTACION
AL COMENTARIO 10 de la JCA (p&gina 12 y 13 del presente
ADDENDUM) donde claramente se senala que el &rea operacional

t
del vertedero se encuentra a unos 50 metros sobre el nivel SN

»
P g

medio de la marea dentro de tef{enos calizos, gque de acuerdo
a Black & Veatch en su informe de 1970: "Ground Water
Appraisal", p&gina 6-17 indica estén muy por encima del
nivel fredtico en el area. De acuerdo a Black & Veatch

los acuiferos productores de agua se encuentran asociados
con los mantos aluviales a mas de 4,000 metros al este

del vertedero, a elevaciones de 10 metros o menos sobre el
nivel medio de la marea, en los gue el nivel fredtico puede

encontrarse desde los 5 hasta 25 pies de profundidad.

La elevacién topogr&fica de los terrenos y la evidencia de

barrenos hasta profundidades de 57 pies excluyen cualqguier




posibilidad de encontrar agua en el subsuelo dentro de unos

150 pies de profundidad como minimos.

Por otro lado, la falta de permeabilidad del subsuelo presenta
una barrera insalvable para la percolacién de posikles jugos

de lixiviacién a profundidad. Vé&ase igualmente la CONTESTACION
AL COMENTARIO NUMERO 23 (padgina 19 del presente ADDENDUM)

sobre este mismo tema.

COMENTARIO NUMERO 2
Indica que el problema de la lixiviacidn y produccidn de gases
por parte de los desperdicios s&lidos es mucho mayor en zonas

cidrsticas y secas’, etc. ﬁ

CONTESTACION AL, COMENTARIO NUMERO 2
El senalamiento estd totalmente equivocado y por lo tanto, las

conclusiones derivadas del mismo son falsas.

Senalamos claramente arriba gue la regidn donde ubica el
vertedero de Ponce no es una tipicamente k&rstica, aungue

en la misma afloran rocas calizas.

Por otro lado, la produccién de gases o la lixiviacidn por
parte de los desperdicios nada Eiene gue ver con las carac-
teristicas o propiedades del terreno. La generacidn de
gases depende directamente-de las caracteristicas o

naturaleza de los desperdicios. Por ejemplo, los desperdicios




[

!

de la construcc16n o) desechos de neveras,,gomas,_la;as Y otros

P .

31mllares no generan gases esten tapados o no.f'Por otro lado,

la produc016n de jugos de llx;v13016n depende 1gualmente de-

las caracteristlcas de los desperd1c105, pero:aﬁn en el caéé
de aquellos desperdlclos con un alto potenCLal'de égnerar
licuado ("leachate") si se cubren estos bien y se evita el que
vengan en contacto con el agua, se evitard praétiéamente la

produccidén de jugos de lixiviacién.




S

3. CONCLUSION

En lofque‘anteéede se.reéogen los éoméntafios,iobSérvaciones
y/o senalamientos hechos pof las diférenﬁéé agénciéé que
examinaron el documento de DIA-Preliminar gue les fuera
sometido para examen y gue tuvieron a bien expresarse

sobre el mismo, dentro y fuera del tiempo razqnable requerido

por ley.

Igualmente se incluyen nuestros comentarios y contestacidn

a las interrogantes levantadas, estando bajo la impresidn

de haber aclarado a satisfaccidn de todas las partes envueltas
las dudas expresaaas y de haber suplido équella informacién

adicional solicitada. , AL

Se somete pues el presente ADDENDUM en cumplimiento de lo
solicitado por la Junta de Calidad Ambiéntal en su carta
del 10 de junio de 1981 y como requisito prescrito en el
Artfculo NGmero 4 (c) de la Ley Namero 9 del 20 de junio
de 1970 sobre Politica PGblica Ambiental del Estado Libre

Asociado de Puerto Rico.
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
GOBIERNO MUNICIPAL DEPONCE
DEPARTAMENTO DE VIVIENDA
Y DESARROLLO COMUNAL

CASA ALCALDIA
PONCE, PUERTO RICO

AVISO
ANMBIENTAL

DECLARACION DE
IMPACTO AMBIENTAL
PRELIMINAR

Lo Agencio originadora indicoda al colce ho someti-
do o lo Junto.de Colidod Ambiental unao” decloracion
de impocto ambiental preliminar” pora lo accidon
descrita obajo.

Esto declarocion de impocto ambientol tiene el pro-
posito de asegurar que se tomen en cuenio los facto-
res ambientales en toda accién gue en alguno formo
pueda fener un impacto significativo sobre el ambien-
te medionie uno descripcidn y enalisis de la accidén
propuesla.

Copias de dicha declarocidn se encuentron dispo-
nibles paro la inspeccién del poblico en la agencio ori-
ginadoro mencionodo ol coice. Las personas que ten-
gan informacién que pueda ser Gtil en la préparacién
del texto final de lo mencionada declorocién de im-
paclio ambiental, pueden enviar la mismo por escrito
a la agencia originadora dentro de un término de
quince (15) dios o portirde la fecho de este oviso.

Dia NUm: P.R. 81-013 (HUD)
Descripcién de Accidn: Expaonsién Vertedero Municipal
Carretera Municipal No. 500, Ponce, P.R.
Hon. JOSEG. TORMOS VEGA
Alcalde
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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO/ OFICINA DEL GOBERNADOR ._;) . I &1—

Junta No: OADA 223/6&1
de Calidad :

12 de junio de 1981

Fon. José G. Tormos Vega
Alcalde -

[unicipio de Ponce

Ponce, Puerto Ricc 00731

sounto: PR 81-013 (HUD)
Expansidn Vertedero
Municipal - Ponce, P.R.

Fstimado senor Alcalde:

Ia Junta de Calidad Ambiental (JCAY ha revisado la Declaracidén de
Tnpacto Ambiental Preliminar (DIA-P) de’ proyecto mencionado en el epigra-
fe. .

Consideramos que la misma adclece 2 informacidn vital para poder
1levar a cabo una evaluacidn adecuada ¢ : la accidn qupuesta. Ademds enten—
dumos que dicho docunento presenta alpw:os factores contradictorios entre
si. Por tal motivo, su instrumentalida:i deberd presencar ante esta Junta Tie -
informacidn adicional, en forma de suplueménto, donde se discutan a fondo
entre otros, los siguientes aspectos: -

1. El tercer parrafo de la pagina 27 halla sobre una guebrada intermitente
que nace a unos 2.5 kms. del vertedaro. Recomendanos se estudie donde
nace esta quebrada, la elevacidn dv:l lugar y las elevaciones en los
puntos donde pasa cerca del vertedsro para tener idea sobre los niveles
a los cuales pueden estar aflorandn las aguas subberrdneas. In la
Padg. 102, Articulo 5.5.3 segundo piirrafo, se menciona que la operacidn
actual del vertedero estd obstaculizando en parte el drenaje de una
quebrada intermitente y de dos (2) hondonadas principales. También se
menciona que es imprescindible que se le dé primera prioridad al disefio
de un sistema de drenaje efectlvo wae intercepte las aguas de escorren—
tia antes de llegar al vertedero, .~wando éstas fuera del drea dc
operacién en forma segura. Il Mecoeindo de Calidad de Agua estd de
acuerdo con dicha accidén para proturer este cuerpo de agua. No obstante,
querenos sefialar que previo a cualilier construccidén en o sobre cualquier
cuerpo de agua superficial deberdn consultar con el Cuerpo de Ingenieros
para obtener el debido pemnidso. -~

2. Txberén presentar el método a usar:s. para evitar al miximo el acceso
que puedan tener aguas de escorre::ia v la lixiviacién al cuerpo de
agua antes mencionado. '

3. Deberdn indicar la forme de dispos: 'idn de 1las aguas usadas en las nuevas
‘ Tacilidades sanitarias.

Velando por la purrza que usted drsa, rn ol ambirnte que le radea.
Oficina de 12 Junta: Calle dal Parque Nim. 204 Esq. Pumarada / Direccién | us.al: Apartado 11488, Santurce, P. R, 00910/ Teléfono 725-5140
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Fagina 2

b

10.

11.

Se deberd detallar el sistema de wonitorfa para Jos jugos de lixiviacidn.
Tode vertedoro donde ocurra wna descurga de apue de lluvia y/o jugos de
lixiviacidn deberd seolicitar y terer aprouuado el correspondiente perniiso
de descarga federal "NPDES" en cumplimiento con la Ley Federal de Agua
Limpia. .

El dccumento 110 serfiala si se cuenia con los endosos de la Junta de

ianificacidén y de los Departamentos Ge Fecursos Maturales, Salud hY
Agricultura. Estos endosos son requeridos para la ampllablon de una fa-
cilidad como esta.

La pigina VI del resumen indica g2 en el Iuicipio de Ponce no hay otros
terrenos donde poder desarrcllar un sistemi de relleno canitario. Fn el
docunento no sc preocontan pruchas oo sontener eabo af brmieidn.

La pagina 8 sefiala el terrenc com unn &2 pricticamente "0V permcabilﬁdad.
Iisto es alpo que debera ser aefini io nds copecilicamente y en tHérminos de
cli/segs. o

-
La pAgina 8 también sefiala que el Gesarrollo de trincheras a gran escala.
estard seriamente limitado por la pricticamente "0V permeabilidad.  MNo
vemos como una-cosa puede afectear la-otra.

Ia pagina 8§ menciona tambifén que s pouible desarrollar parclalrente un
sistéma de trincheras en forma selectiva. la uldcacidn ¥ tanamo de
trincheras debe ser definido complitanente en ins planos de desarrollc.

P

La pégina 11 sefiala que el nivel frediicce estd a "greandes profwiiidades”
o @ "bastante profundidad"”. Esto =2s @lpo que 1o define nada en
especifico, lo mismo podiria ser 7V pi,“ 5300 pien. e sabe do cilerto
que en la exploracién mis profundi, 57 pies, ne se reyistrd el nivel
fredtico.  Deberd indicarse ol nivel [redtico.

Ia pdgina 26 sefinla una precipitacion de N0 pulgodias munles de ios
cuales la evapotranspiracidn natural se hace cavre de elirdnar unas 36.5
pulgadas. Segin el documento, "Q1.25% del afua Gue cfe Como 11uv ia

se pierde por la evapotranspiracidna. M3s adelante se sefiada, el agun
gue cae en el &drea no presenta mn\ore problem:s de drenaje ya que gran
parte de 1n misna se plierde por 1;1 cvovolinmop iraeicn"

1a pégina 27, parrafo 2, sefiala que parte de la precipitacién encusntra
ripido acceso al subsuelo, discurrienido en formu lominar cerca de la
superficie de la cual == evapor~ coin inusitada rapidez y cuue otra parte
es retenida por la densa vegetzeid:.. Husstros canentarics a lo anterior
con los siguientes:
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a—- sl el terreno es sumamerr.2 impermeable no entendomos como es
gue gana rapido acceso al subsuelo.

b—- si el agua discurre cerce “e la superiicie, no es muy Tactible
el gque se evapore con rupidez.

c—- el drea no es una de denui vegztacidn mis afin, el dvea del
vertedero que estd en eporacidn no cuenta con vegetacidn.

d- wvisifas sobre 1 terrens demuestran un serio problema de
erosidén. :

12. La seccidn de escorrentio describe lo que ocurre dentro de un drea de
captacidn del vertederc la cual ec definida e unos 560 acres. No
tenemos objeeidn al uso de los factores C=0.10, I=U.0 y A=Areas en acroc.
U1 deseamos serialar que al llegar o] dicefio Tinnl se deberd calcular los
caudales que caen dentro ;7 fuera cdel &rea del vertedero en si (123.41
cuerdas). A estos caudales se les dekerd proveer medidas de control de
drenajes adecuados y en especial, e Geberd pr@@eer facilidades para =1
control de todas aquellas aguas gu. provengan de terrencs que no son ™
parte del vertedero. ’ =

!

13. La seccidn 3.5 presenta informacicn: sobre personal y sus clasificaciones
Fecomendamos que a la lista sc afiadan log servicilos de un ingeniero y
un agrimensor que trabajen parcialnente en las labores de planificacidn
de las operaciones y contrcl de el~vwciones, drenajes, etc.

1. Ia seccidn 4.1 de la pagina 71 indica que el drea del vertedero original
todavia puede ser usado para la disposicidn mediante el método des &rer
v trincheras. Recomendamos que en terrenos donde ya se han depositado
desperdicios sb6lidos no se hagan excavaciones para trincheras.

15. Ila pagina 7Y sefiala que en parte dz los terrenos se utilizardn trinche-
ras cn forma selectlva. DEsta Junts requicre que on los planos de
desarrollo se especifique donde esraecilicamente ertardn localizadas las
trincheras y el tamafio de éstas. la profundidad promedio deberd estar
Tijada segin las recomendaciones del estudio de suelos.

3obre el tema de desperdicios inductrinles debemon sefialar que estos no
han de presentar problemas en su macjo vy disposicidn siempre y cuando
no sean desperdicios de tipo peligroso y aque su estado fisico sen s&lido.
Lo anterior es necesario ya que mairiales Jliguidos pueden generar liquidos
de lixiviacidn dentro de la facilidad.

—
foaY
B

17. 1la carta del apéndice C sefiala una nc objecién de esta Junta para le dis-
posicidn de una cantidad limitada > 1lIiguidos (6,500 galones). &in
embargo, dicha comunicacidn tamtién indict que esto se llevaria a cabo
en un plazo de tiempo tamiién limitade (una semana).
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18.

19.

n0.

21.

22.

2l

25.

La pagina 81 indica que la facilidad podrd recihir toda clase de
desperdiclos. Esto es algo que s deberd definir mis claramente ya
gue la facilidad podrd recibir solo aquellos desperdicios de dificil
manejo para los cuales se provea ifacilidades [isicas ecpeciales.
Ademds, el plan de operacidn debevd tener instruccicnes especificas
para su disposicién. Estos desperiicing de dilicil mannjo inclnyen
cienos secos, chatarras, ramas vy Lroncos de aAvboles, desperdicios
del macelo, animales muertos, escomoros de construceidn, etes

Se sefinla como desventaja el que «ortrolar la contaminacién de las
aguas subterrdneas puede resultar <n costos elevados. Esto es algoe
aue en cualquier sistema de disposicisn en el terreno vanes a tener
que proveer independiente de su coste.

Lns paginas 90 y 91 indican que oc debe arwlir von los Artfculos
2.2.1 (B) y 3.1 del heglamento pa= ¢l Cor:itirol de los Desperdicios
S3lidos. Dstos articulos se reficren nl viejo rcxlamente v al entrar
en la fase operacional y de disefis e deberan yeferir a los roquisitos
que aparecen en el nuevo Leglament > cuoptado on roviembre de 1080,

-
-

En la pagina 97 se hace mencidn de wn frea para d2sperdicios hitncdos
(wet dunping).. Este tipo de despesdicio se deberi definir al iguel
que 10 que S& propone para ©sa are:l.

I[n la pagina 103 hace mencidn suvbiv peter desarrollor proyectos resi-—
denciales en los terrenos una vez se llesue al i de la vida atil.
Esto no es una practica recomendact prr el Ivorremz de Contaminacidn
de Terrenocs. '

La seccidn 7 indica que no habrd mioblemis de contaminacidn a aguas
subterrvdneas. Los factores de rermicabilidnd no son presentados para
justificar la anterior afirmacion.

Il estudio de suelo presenta resuliwio: sobro prevolicidng, pero no
ofrcce valores nugricos sobre la rermpabilidad de los terienos.

Conocer estos valores es de gran irvortancia ya aue la generacidn de
Jjugos de lixiviacidn en este vertc iero es algo que se ha podide observar
en miltiples visitac y en varios lugaies.

Las pdginas 41 y 42 del estudio de suclo hacen viorias aseveracicnes
sobre la estabilidad de la superficie del terreno y los caminos de
acceso. Se sefiala que no scrd necesario pavimentar los caminos de
acceso. Mo estamos de acuerdo con lo unterior -ya que visitas sobre el
terreno en momento de lluvia, o panado vorios dias degpniée de llover ha
demostrado que los caminos de entr vertcdero cntin en pésimac condicio—
nes, lo cual hace totalmente imposible ol movimic .to vehicular. Por 1o
tanto, serd necesario pavimentar 1oz caminos, proveer drenajec y proveer
drvas de cruce para ¢l equipo pesa lo.
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26. I el documento no se profundiza iubie el aspeclto de grietas v fallas
geoldgicas. Inspecciones al vertedero demucstran que en esa zona
existen éreas dundD se detectan inz ndsmas.

27. Tn inspecciones al vertedero en &procas posteriores a lluvias s= ha
observado el movimiento de los 17 :uides de lixiviazién hacia fuera del
perimetro del vertedero, por lo ct.al ce recomichda que se disene y
construya wn sistema para colecta:r erntos jumon y que los mismon cean
analizados.

28. EL documento no profundiza en loc adétcodos que utilizardn para extraer
los gases generados por la descowr asicidn anl mitcorial orgyinico.

29. Tio se discute el manejo Ae despar iicics industriales v su impacto en
el desarrollo de un vertedero sanitorio. intendmrmos que crte docu-
mento estd orientado solamente hacia ¢l des ;rro]ln de un vertedero
sanitario, por lo cual, solicitamzs nos envien documentos gue indiquen
el manejo, desarrollc y medidas prra manejar deﬁpmrdi~ioq industriales.

Corda Ikli//
s P

//’///51/' ¢
:edro A. éélabert

Presidente




DEPARTAMENTO DE AGRI CULTURA

5 fe 49imin ds 1991

Ar. Pedro 2. felabert, ™masidentas
Junta de Calidad Ambiental
Moartadn 1140¢

Qanturcae. Puerto Dioo 00910

Tstimarlo seior Caelabart:

Tz: DI* Prelirinar Tmansion
- Virrtedaro Ttnidgiral
Tarrin Canas, Tonme
, ' ~ AN
Fecibims copila de la Declarazion <o Imactn Itdcencal Tralimi- '
nar de referencia para amlinr =21 sma del actual vertedern ranicinal
de FPonce hasta 123.3903 cuerdas on terrenns alez™os al miswo.

2 place inforrerle cie asta Nanartamento ~ninsa 2l mFferidn
provecto va cque se trata Ade terrens con canacliad de ueo amrionla Ao
VII, calcireos v -sitvadns en zona Sridn, mor lo mx» no tienen roten-
cialidad de uso agricola.

Crordialrents .

Sontiacn Cresn Meesio
yudants Teoreclal Jol Sfoormbario
a/c Oficira Presermcidn 4o Terrenon

—

VMAM/ev




ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO
DEPARTAMENTO DE SALUD )
OFIC!INA DEL SECRETARIO

EDIFICIO A e CALL BOX 70184
SAN JUAN, PUERTO RICO 00936

OFICINA DEL SLOCRLTARIO oL SALUO

10 de junio de 1981

Hon. José& A. Tormos Vega .
Alcalde

Municipio de Ponce

Ponce, Puerto Rico

Estimado sefior Alcalde:

En relacidn a la DIA que sobre la expansidn del vertedero de relleno sanitario
les preparara la firma Professional Environmental Servlce Inc., y que le fuera re-
ferida a nuestro Hon. Secretario de Salud, Dr. Jaime Rivera Duefio para comentarids,
conocimiento o accidn al respecto, los siggientes son nuestros comentarios: Tal

1) Localizacidn: Hemos sido informados por nuestro nivel regional no
haberse recibido querellas de problemas sanitarios al respecto por
la localizacidn de este sistema de relleno sanitario. 8Sin embargo,
nos informan haber escuchado por radio y televisidn plantamientos
de algunos grupos ambientalistas oponiéndose a que se disponga de
ciertos desechos industriales en trincheras en el referido Vertedero.

2) Manto Freidtico: La aparente gran profundidad del manto freatico y
las formaciones geolbdgicas del subsuelo, no representan riesgos de
contaminacidn a las aguas profundas que eventualmente pudieran tener
usos domésticos.

3) Aguas Superficlales: Son inexistentes excepto algunas intermitentes
en perfodos de lluvias considerables. Consideramos los datos para
calcular la evapo-transpiracidn promedio del lugar deberia recalcu-
larse. Usan el valor de 5.93 pulgadas del mes de septiembre como el
indice promedio de precipitacidn pluvial en el area. Segln tabla
el total anual es de 36.5 pulgadas.

4) Generacidn de desperdicios sblidos: Notamos las calculaciones de des-
. perdicios sblidos generados a base de promedio mensual de 20 dias por
mes, o sea en base a 5 dias por semana y 4 semanas por mes. Sugerimos
se actualizara esta data en base a nGmeros reales de 52 semanas, des-
contar los dias de no recoleccidn por ser feriadecs, por huelgas, rotura

. de equipos, etc.




[ VORI,

J

Hon. Jos& A. Tormos Vega ,
Pagina 72

10 de junio de 1981

5) Sugerimos si es posible y existe data mas reciente al 1970 se
utilice; ya que las condiciones socio-econdmicas, poblacional
y hasta la climatologfa han variado en esa &rea de Ponce.

En resumen creemcs factible que ese Municipio utilice los terrenos propues-

tos y en vista que nco existen problemas ambientales inmediatos que afecten la

salud y el bienestar de la salud en ese Municipio por la operacidn de un sistema
sanitario que ya lleva algGn tiempo en operacidn, este Departammnto de Salud no

presenta objecidn al desarrollo de este proyecto municipal.

?j,a%mente,
;/ { (Lo

Effain”Just:

J) . Py
Wesl.
Vo. Bo. ’ \ﬁf]Y‘W/LSLj7 -

Antfonio Hernandez Torres, M.D.
Secretario Auxiliar para
Salud Ambiental

3] Gércié
cigd para el

EJG: arch

RECIBIDO

Fecha: L— /757 Hora,

MUNKWK)DEPONCE
OFICINA DEL ALCALDE




Estado Libre Asociado de Puerto Riro
AUTORIDAD DE ACUEDUCTOS Y ALCANTAPILLADOS

12 de junio de 1981

Professional Environmental Services
Suite 306, Darlington Bldg.
Rio Piedras, Puerto Rico 00925

Asunto: DIA P R 81-013 (HUD)

- Propuesta Ampliacibdn
Vertedero Municipal
de Ponce

Estimado ingeniero Garret:

Hacemos referencia a su carta del pasado 28 de mayo de
1981, con la cual nos acompafia copia de 1@ Declaracidn de
Impacto Ambiental de epigrafe para nuestros comentarios.

¥

Debido a que el proyecto de referencia no contempla el
hacer uso de nuestro sistemas de agua y alcantarillado no
tenemos comentarios al respecto. Si en .el futuro fuera
necesario utilizar nuestras facilidades, deberi en ese
momento hacerse una consulta a nuestro Departamento de
Servicios Té&cnicos de Ingenierla.

Estamos en la mejor disposicidn de ofrecer cualguier
informacidn que usted estime necesaria al respecto.

Cordialmente,

/GQ b o 6, )// /[7 _/‘/C"

Eduaxrdo H. Quifiones
Jefe, .Depto. de Planificacidn, Int.




GOVYERNMENT OF PUERTO RICO

Solid Waste cﬂ/(anaguruné o4utﬁod£.y ’

junlo 19, 1981

Sn. Carnlos R. Garnrelt
Presdidente, Professional
Envinonmental Services, Inc.
Suite 306, Darnfington Bullding
Rio Piedras, Puerto Rico 00925

Re: DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PRELTHINAR
PROPUESTA DE AMPLTACTION
VERTEDERO MUNICIPAL DE PONCE
DIA NUM; PR - &1 - 013 - (HUD)

4
Estimado Sn. Garnnett: ¢

s ) - ;\\ ’
Mos place Lnformarle que Luego desr haben estudiado fa declaracién de >
Ampacto neferida,- endosamos favorabfemente ef proyecto. Sin embargo que-
nemos exponern Los sdgulentesr puntos:

1. En La pdgina 90 se desglosa el .nforme mensual que serd enviado
a La Junta de Calidad Ambiental. Deseamos, 5L es posible, se
incluyan especificaciones para que se envie una copla def Lmfor-
me mensual a fa Autorldad Para el Manefo de Los Desperndiciosd
Solidos.

2. la decfaracién indica que La operacddén def vertedeno se LLevard
a cabo de acuerdo con Los heglamentos de fa Junta de Calidad
Amblental, sugenimos que una copla de dicho reglamento se man-
Zenga a La dispocicidn del administradon def ventedero en Zadu
momento.

S& desea Lnformaciin adicional o 84 podemos servirle en cualquien
otrno menesien puede conseguirnes en cf Xelefono nwrero 765-7575.

Condialmente,

Byt Gl

Dinecton Efecutive Interino

AUTORIDAD PARA ELL MANEJO DE LOS DESPERDICIOS SOLIDOS

P. O, BOX 40283 . MINILLAS STATION, SAN JUAN. PUERTO RIiCO oopr40 - (BOY) 765-7575




S United Slales - ,__ Soil Caribbea
)\ Depanment of Conservalion GPO Box
I Agncullure Service

®

Ivette Laborde de Crescioni
Directos;

Of fice of Enviromm 1 Affairs
Environmental Quality Bo3d

P.0. Box 11488
Santurce, PR 00910
Dear Mrs. Crescioni: i

Ve have reviewed the above referenced draft environmantal in

Qur comments are as follows:

The draft environmental
taken

impact statem=nt

investigations are needed to determine t
water sources, as well as to determine t
may
conditions that might lead to the conduc
water courses, and other water sources.

creviced bedrock, or highly permeable st
proposed bottom is undesirable from the

- poliution of underground water.

Soil slope of the area is 12-60 percent.
becnuse it affects the work involved in
roads, and the control of surface water
cauce difficulty in construction of the
kept leveled and oriented to follow the

The uppermost part of the final
for the growth of plants. It should not
not be too acid. For the proposed trunc
desirable to stockpile the surface layer

If we could be of any further assistance,

again.

—

Sincerely,
-2
&
Emmanuelll

,kJ B

- LLlY e~
AR R /

‘fvan R.

Director

cc: Jose G. Tormos Veaga,
Hunicipality of Ponce

Ponce, P.R. 00731

Havor /

District Conservationist
Ponce, F.O.

Tne Sof Consrrvalion Service
15 an agency ol 1he

O

San Juan,

into consideration to safeguard ground water sources.

include examination of stratificotion,

cover should be soil material

n Area
4868
PR 00936
"JUN101981 ~
MLNaRY e g £
Bipatiaince de Viniead
¥ Po2amads Comuayl
RE: EIS No. PR\81-0]3" (HUD)~
Expansion of RUni&i aﬂ\“ p
Ponce, PR

npact statement.

is not specific as to measures to be
Further geologic

he potential for poliution of these

he design needed. These investigations
rock .ormatlons and geologic

tlng of ledchates to aquifers, wells,
The presence of hard nonripple bedgock,
rata in or immediately underlying -the-
standpoints of excavation and potiential

This slope is an important consideratic
road construction, the performance of the
around the landfill. Soil slope may alsc
trenches where the trench bottoms must b
contour.

that is favorable
contain excess sodium or salt and shouls
h-type landfill operation, it may be

for use in final blanketing of the fill,

please do not hesitate to call on us




Estado Libre Asociado de Puerto Rico

DEPARTAMENTO DE TRANSPORTACION Y OBRAS PUBLICAS,

Apartado 41269 Minilias Station, Santurce, P.R. 00940

2
Nom. 0508/NQC/mao

Dirija toda Comunicacién Oficial a! Sirvase mencionar este nimero

SECRETARIO DE TRANSPORTACION Y OBRAS PUBLICAS : cuando se refiera a este asunto.

7 de julio de 1981
' I3 TUL o
_ g;/((/a

Asunto: Propﬁ%sta Ampliacién
Vertedero Municipal N
de Ponce o=

Ing. Carlos R. Garrett
Presidente

Professional Environmental
Services, Inc.

Suite 306, Darlington Building
Rio Piedras, Puerto Rico 00925

“

.

Estimado ingeniéro Garrett:

Me place corresponder a su reciente comunicacidén en la cual
solicita nuestros comentarios en relacidén al documento de epigrafe.

Deseo informarle que este Departamento no tiene objecidn ni
comentarios adversos sobre la Declaracidén de Impacto Ambiental del
referido proyecto.

Cordialmente,

@\\—g—@,\ ‘,
\;__’,,,Edwig_gggbﬂs

Director de Planificacidn

—
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EPARTAMENTO
DE RECURSOS
NATURALES

Ing. Carlos R. Garret
Presidente

Professional Environmental Services, Inc.

Suite 306 Darlington Building
Rio Piedras, Puerto Rico 00925

Estimado ingeniero Garret:

10 de septiembre de 1981

Asunto: Propuesta Ampliaciotn
Vertedero Municipal

de Ponce, Ponce, P.R.

DIA - 681-013-P

Hacemos referencia a su reciente comunicacién con relacién al caso

en epigrafe.

Por este medio deseamos informarle que después de haber lefdo la DTA
para la propuesta ampliacién del Vertedero Municipal de Ponce, le hacemos

los siguientes comentarios:

¢t

Aceptamos como correcta toda la informaci6n sometida en la DIA acerca
del proceso de relleno sanitario y entendemos que hasta el presente no existe
un método mejor para la disposicion de desperdicios so6lidos.

No podemos admitir, sin embargo, que la localizacitén escogida para el
propuesto desarrollo del Vertedero de Ponce sea la mas adecuada, por su
geologia carstica y su cercanfa al acuifero aluvial del sector Cafias en Ponce,
(Heisel et, al 1979 p.21). En mas de la mitad del Municipio de Ponce existen

terrenos mas adecuados para este propbsito.

El problema de la lixiviacién y

produccitén de gases por parte de los desperdicios s6lidos es mucho mayor en

zonas clrsticas y secas.
adn mayor,

Esto a la larga puede degenerar en una contaminacion

Debido a lo antes expuesto recomendamos que se consideren los terrenos
-~ -
al norte del Municipio de Ponce, para localizar el futuro vertedero de Ponce.

£stado Libre Asociado de Puerto Rico, Departamento de Recursos Naturales

OFICINA Avenita de Mufoz Rivera, Parada 3, San Juan, Puerto Rico
DIRECCION POSTAL Apartado 5887, Puerta de Tierra, Puerto Rico 0090G

Cordialmente,

. %7‘H

Gabriel del Toro
Secretario Auxiliar
Area de Planificacitn
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INTRODUCCION

La investigacibtn, objeto de este informe, fué hecha a peticién
de la firma Professional Environmental Scrvices, Inc., representada par
su Presidente, Ingeniero Carlos R. Garrett, en relaciébn con estudios Hi-
drogeolbégicos para una "Declaracién de Impacto Ambiéntal" para la "Pro-
puesta Ampliaciébn del Veﬁedéro Muhicipal de Ponée. "

Dichos estudios y ensayos 'fuéron llevados a c'ab_o por Ingenieros
especialistas en suelos y materiales, con la ayuda de técnicos de cam-
po, laboratorio y personal de oficir;a .

LOCALIZACION DEL PROYEGTO ‘ ) A

El proyecto que nos ocupa - Vertedero Municipal de Ponce - esté
localizado en 2l Barrio Canas del Municipio de_Pon‘ce, Puerto Rico, vy
cubre un &rea superficial de unas ;. -~ cuerdas. La meseta, hecha por
el hombre, para disponer de una manera ordenada los desperdicios s6-
lidos generados por la comunidad servida, sirve de base a una serie de

montafas que la circundan. (Véase Fig. 1 ,Pag.2 )
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DEPARTAMENTO DE TRANSPORTACION Y OBRAS PUBLICAS

AUTORIDAD DOE CARRETERAS
AREA  PLANIFICACION, PROGRAMACION Y CONTROL

MAPA DE CARRETERAS ESTATALES DE PUERTO RICO

AL 31 DE DICIEMBRE DE 1878

UBICACION DEL VERTEDERO ACTUAL Y LA PROPUESTA
AMPLIACION DEL VERTEDERO

MUNICIPAL DE PONCE P.R.

Figura 1

NOTA: Esta seccibn de plano fue tomads del mup= de carreteras estatales de Puorto Rica.




ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS

Después de varias visitas al proyecto, considerando la extensa
area de superficie del mismo y la topografia original del &rea entre
otros factores, y con el propbésito de tener un cuadro representativo
del subsuelo existente, se décidid realizar el siguiente trabajo de cam-

po y de laboratorio.

TRABATO DE CAMPO

Investigaciones vi‘s'ua.les.;?or i.nspeccién.del éréa de la.as. parcela.s per-
tenecientes al Municipio vy parcelas ady,aéentes.

Catas - Se taiadraron para la recuper—acién de testigos del subsuelo
y observaciones de los niveles fredticos; las mismas.'se hicieron con equi-
po mecédnico especializado por el método de barrena hueca en seco, sin
utilizar agua. Este método ase.gura que las muestras del subsuelo puedep
recuperarse mas f&cilmente manteniendo sus caragteristicas f{sicas en situ,
con muy poca alteracidn.

Se tomaron muestras desde la superficie hasta una profundidad de 2

pies y subsiguientemente cada S5 pies de profundidad barrenada, hasta el

fin de cada perforacién.

o

A~
LY




Testigos del Subsuelo - Se obtuvieron las muestras a las elevacio-
nes deseaaas usando Tubo de Muestreo con designaciétn del ASTM
D-1586. Para obtener las muestras se uso el Ensayo de Penetracibén
"standard" mediante el cual se obtuvo el valor de N. Esto es: el
ntmero de golpes requerido para hincar el tomamuestras partido a una
distancia de 12 pulgadas con un marrébn de 140-1b. cayendo libremente
30 pulgadas. El valor de N da una indicaciébn de la consistencia del
barro y los desperdicios sélidos.

Percolaciones "En Situ" - A diferentes profundidades y localizacio-

nes, siguiendo el método descrito en el manual, ‘éManual of Septic-Tank
Practice", preparado por U.S. Department of Health, Education, and
N

Welfare. . : : -

Densidades "En Situ" - En diferentes localizaciones al nivel existen-

te de relleno sanitaric, Método usado ASTM.

Niveles Fresticos - Las Catas fueron observadas para obtener las ele-

vaciones de los niveles fredticos por mas de 24 horas.

TRABATO DE IABORATORIO

Pruebas de Rutina en el Laboratorio

Todas las mucstras de los barrenos fueron sometidas a las pruebas

de rutina en el laboratorio. Pruebas de ruting en nuestro laboratorio




‘gonsisten en una inspeccibn visual, descripeién, humedad natural con-

tenida en la muestra y prueba de compresién simple de todas las mues-

tras de suelo en la cual no se observd un gfado visible de perturbadién.

Contenido Natural de Humedad

El contenido natural de humedad & el contenido natural de agua como
se le llama comunmente s.e determina dividiendo el peso del agua conte-
nida en la muestra en su estado -natural por el peso de la muestra después
de secada al horno. El peso del agua contenida en la muestra se toma co-

mo la pérdida de peso de la muestra secada en un hormo a 105°C por 24

horas. : t‘

, .
Curvas de Compactacion’ - Se realizaron ensayos en el laboratorio i
’ -

usando el método modificado sugerido por el ASTM, para obtener la densi-
dad méxima y el contenido o/ptimo de humedad del material para usarse de

cubierta en el Vertedero.

Parcolaciones en el Laboratorio - Los ensayos se llevaron a cabo en testi-

gos de diferentes elevaciones vy localizaciones.
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ENSAYO "EN SITU" DE IA RESISTEMNCIA DEL SUBSUELO , ASTM - D1586

Las muestras rec;upera.d‘as se clasific-an visualmente,. consid-erando
su color, textura, granulometria, plasticidad y naturaleza de sus par-
ticulas. A cada muestra se le deter‘miné el valor de "N'", penetracién
estandar de un toma muestras, procedimiento aceptado y requisito obli-
gado en toda investigacién de suelos.

Este valor "N" expresado en ;mmero de golpes por pie lineal barr(-;—
nado, segln puede observarse, en la tabla que se acompafia, se utiliza
para describir la consistencia de suelos limo-arcillosos, en otras pala-—
bras, su relativa dureza; y también la densidad r{a'lativa en aquellos
suelos de naturaleza granular. | , ’ . A

La consistericia de los suelos limo-arcilloso varfan desde muy blan-
dos para valores de "N" menores de 2,hasta durfsimos correspondientes
a valores de "N" sobre 30.

La densidad relativa de los suelos granulares, mayormente arenosos,
varfan desde muy sueltos para valores de "N" menores de 4, hasta muy
densos para‘valores de "N" sobre 50.

Tanto en las pruebas llevadas a cabo en el campo, como en el

laboratorio, se siguib estrictamente los métodos y procedimien-

tos especificados por la Sociedad Americana de Pruebas y Materiales

-ASTM). (Véase Figura 2, Pag. 7) .
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" GEOTECHNICAL SERVICES INC.

clermson 315, utnversity sjardi-ns
rio predras, puerty neo DOYZ/

’ (BUY) ru.3059/7

FLRMINOILOSTA DB TR TIVA

CONSISTENCIA DE SUELOS COHESIVOS - Y -
DENSIDAD REIATIVA DE SUELOS GRANULARES

- SUELOS COHERENTLS (*) VALOR "N" /PILS
Conpresion -NO-Conlingda Vofowe =Ty agh & Peck CONSISTENCIA
oneladag
-0.25- Ple cuadrado (*)Menos de-2 Muy blanda
0.25-0.50 2 -4 Blanda
0.50-1.00 . .4 -8 Mediana
1.00-2.00 8 - 15 Duro
2.00-4.00 15 - 30 Muy duro
4,00~ Mgas de .Mdas de 30 Dur{simo
(*) GRANUIAR f DENSIDAD RELATIVA
w N - Golpes / Pie . - -
0 -4 ) o Muy suelta®™ °
4 - 10 B Suelta
10 - 30 Mediana
30 - 50 Densa
Mds de - 50 Muy densa

(*) Golpes por pie en un "Toma Muestra de 1-3/8" de didmetro
interior y 2.0" de didmetro exterior . Utilizando un'Martillo
de 140 libras de peso ,desde una altura de 30" se deja caer
libre 1las veces necesarias hasta desplazar dicho'Toma
Muestra" a una distancia de 12 pulgadas

(V€ase "lA SOCIEDAD AMERICANA DE PRUEBAS YMATERIALES"
ASTM-D1586 ).

Figura 2




A una porcibén representati-va de cada muestra recuperada, se le de-
termind la humedad natural expresada en porciento del peso sec‘o.

Empezando de norte a sur y luego contiﬁuando de ccste a ¢sto, e¢s
parte de este informe una descripcién general de las capas subyacentes
de suelos de acuerdo a las partidas de sondeo (pags. 17, 18, 19, 20, 21)

segln expresamos a continuacibn.

DESCRIPCION DE IAS CATAS

Cata B-5, al extremo norte

- ‘{
La parte superior del subsuelo por un espescfr de 2 pies consiste de

un relleno de limo, arcilla y arena (caliche) con una consistencia muy du-

‘ra (very stiff) y una humedad de sblo 13%.

Precisamente a 2 pies de profundidad empieza el depbsito d= los des-

perdicios sb6lidos, el cual se extiende hasta una profundidad maxima de 6

L2
-

ples. En otras palabras tenemos una capa de basura de 4 pies de espesor.

La consistencia de esta capa es muy dura (very stiff) con 58% de humedad.
Este valor de humedad obviamente se refiere mayormente a las paljtfculas
organicas (basura). Este pequefio depbsito de basura se encuentra en ca-

pas alternadas y sucesivas de basura y caliche con espesores de aproxi-

madamente un pie cada una.




A una porcibdn representati‘va de cada muestra recuperada, se le de-
termind la humedad natural expresada en porciento del peso s‘ec‘o.

Empezando de norte a sury luegyo contiﬁuando deﬂocste a csto', us
parte de este informe una descripcién general de las capas subyacentes
de suelos de acuerdo a las partidas de sondeo (pags. 17, 18, 19, 20, 21)

segln expresamos a continuacién.

DESCRIPCION DE LAS CATAS

Cata B-5, al extremo norte

. 4 . .
La parte superior del subsuelo por un espesdr de 2 pies consiste de -
- . \A'\
un relleno de limo, arcilla y arena (caliche) con una consistencia muy du- -

ra (very stiff) y ’una humedad de sb6lo lf;%.

Précisamente a 2 pies de profundidad empieza el depbdsito d= los des-
perdicios sblidos, el cual se extiende hasta una profundidad méxima de 6
pies. En otras palabras tenemos una capa de basura de 4 pies de espesor. ‘
La consistencia de esta capa es muy dura (very stiff) con 58% de humedad.
Este valor de humedad obviamente se refiere rflla'y'ormente a las particulas

orgéanicas {(basura). Este pequeiio depbsito de basura se encuentra en ca-

pas alternadas y sucesivas de basura y caliche con espesores de aproxi-

madamente un pie cada una.




El depésito do dcspurdlcips sOliduy descansa directamente en unag
caba de suelos limo-arcillosos de color marrén claro. Su consistenéia
es muy dura (very stiff) con 16% de humedad. Esta capa de suelos de
granos finos (fine - grained) es bastante impermeable.

Las capas de suelos y basura superiores descansan sobre terreno
natural, piedras caliza en descomposicidn, cie color marrdn claro, y se
extienden desde una profundidad aproximada de 14 pies hasta el final del
barreno a 25 pies 6 pulgadas de profundidad.

La densidad relativa de este yacimiento es de: muy denso (very dense),
con humedades que‘varian de de 12 a 18%.

P -

o
Cata B-4 en el centro del provecto

La parte superior del perfil del subsuelo exhibe caracteristicas muy
similares a la Cata B-5, con la excepcidn de qué su consistencia es un
poco més blanda, aunque dura (stiff).

El depdsito de desperdicios sblidos empieza a una profundidad de 2
pies de la superficie del Vertedero y sc extiende hasta una profundidad de
15 pies 6 pulgadas, o sea, con un espcsor de 13 pies 6 pulgadas. El mis-

mo estd compuesto por capas delgadas alternadas y sucesivas de basura

v caliche de aproximadamente un pie de espesor.
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La densidad relativa de este depdsito varfa de muy denso a 5 pies
de profundidad,husta mediano (medium) a 11 pies de profundidad, con
una humedad de solo 21%.

Estas dos capas superiores descansan en un yacimiento de arcilla
limosa color marrén claro, v que se extiende desde los 15 pies 6 pulga-
das hasta el final del barreno o ung profundidad de Bl.pics 6 pulgadas.
La consistencia de este vacimiento, a todas luces impermeable, aumen-
ta seg(n aumenta su profundidad, variando desde muy duro {(very stiff)
hasta durfsimo (hard).

El promedio de humedad es de 27%.

Cata '8—2 al extremo sur

El yacimiento de desperdicios sélidos empieza a una profundidad
de 1 pie 6 pulgadas de relleno de caliche, de coﬁsistencia dura y 11%
de humedad.

Se extiende hasta una profundidad de 16 ples, teniendo un espesor
de 14 pies 6 pulgadas. La basura se encuentra, como en los otros ba-
rrenos, en capas delgadas altemadas y sucesivas de caliche. La con-

sistencia de este depbsito aumenta con su profundidad, variando de du-

ro hasta dur{simo.
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La humedad vuria inversomente cor la proiundidad, uns conclusion
16gica por su consistencio. A ung prolundided de 6 ples la humedad
tiene un .valor de 41% y a una profundidad de 11 pies su valor es de
sblo 15%.

Estas dos capas superiores, descansan en un yacimiento de ca-
liche compuesto por suelos limo - arcillosos v arena ae colores ma-—
yormente marrédn claro y de una densidad mu? alta. El promedio de
humedad es de 18%, descartando un valor que no es re-
presentativo. Esta capa se extiende hasta el final del barreno a una
profundidad de 31 pies.

4
Este yacimiento tiene todas las caracterfsti¢as de suelo natural.
f

PERFIL LONGITUDINAL DEL.SUBSUELO (FIG. 4, PAG. 156)

En la Fig.4 , hemos preparado un perfil longitu‘dinal del Vertedero,
a través de las Catas 2, 4y 5, en el cual puede observarse que el eg-
pesor de la basura aumenta de norte -a sur. Generalmente hablando, los
desperdicios sblidos se encuentran bastante bien compactados (ae acuer-
do a los valores de "N") y con una humedad relativamente baja.

Las capas subyacentes de caliche, por su contenido de particulas

limo-arcilloso, son bastante impermeables. A menos gque existan cavi-




~12-

dades, grietas o fallaos-geolgicas uctivas, es précticamente improbable
que el agua pueda percolurse, o pueda subir a través de este yacimiento,
mucho menos si el mismo tiene un espesor apreciable.

Continuamos describiendo las caracter{sticas del subsuelo de

acuerdo a las catas, en direccién de oeste a este.

Cata B-3, al extremo oesté

La capa sueprior de dos ;;ies 6 pulyadas de espesor esta com-
puesta de relleno; particulas limo - arcillosos y arena - caliche, de
consistencia muy dura (very stiff) v 8% de humedad. A su nivel infe-
rior empieza el dep&sito de desperdicios sélidos(.f Este se exteinde
hasta una profundidad de 4S5 pies 6 ptll/gadas; teniendo un espesor de
43 pies. La basura, al igual que env otros barrenos se encuentra.alter—
nads sucesivamente en capas delgadas con caliche. Su consistencia
es algo errética, ségﬁn p.uede. observarsé por los di.fereﬁtes val.ores "N
en las partidas del sondeo pero podemos indicar que mayormente se
encuentra muy dura (very stiff) exceptuando a 41 pies de profundidad
que‘ el valor bajo de "N" demuestra una consistencia mediana {medium).

La humedad varifa de 14% minimo a un valor méximo de 48%.

1.

‘Desde una profundidad de 45 pies 6 pulgadas hasta el final del ba-

!
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rTreno, a una profundidad de 57 pies, esta compuesta de limo—areno—-
so con fragmentos de foca caliza de color marrou claro. La consistencia de esta
capa inferior es durfsima y su contenids de humedad 13% promedio.

En este barreno encontramos que el depbsito de desperdicios sb6-
lidos tiene el espesor mayor de todds las pearforaciones. Con toda pro-
babilidad,originulmente en el :;ILig wit ool que se pcxfuz'o el barreno de prucbu,
exist{a una pronunciada depresién en el terreno, la cual fué rellenada

poco a poco con desperdicios sb6lidos y caliche. (Véase Fig. 7, Pag. 19)

Cata B-1, al extremo este

¢t
AN

E -

Siguiendo un patrén similar al re,sto de los barrenos, la caba supe-
rior de un pie seis pulgadas de espeso}, estd compuesta de relleno - ca-
liche, de una consistencia dura y 13% de humedad. A esta profundidad
empieza el depbsito de despe_rdicios sblidos, gue se extiende hasta una
profundidad de l.O pies teniendo un espuesor de 8'6" . La basura se ha
depositado de manera similar que en los barrenos restantes.

Su consistencia varfa de dura a durfsima y el contenido de humedad
varfia de 58 a 16%, disminuyendo su valor con la profundidad.

Estas dos capas superiores descansan en una formacién de limo-ar-

cilla y arena - caliche - de una consistencia durf{sima. Su contenido de




~14-

humedad es 18% promedio. Por la excesiva dureza de este yacimiento,

el mismo tiene todas las caracteristicas del terreno natural. (Véase Fig.5, Pag.17)

PERFIL LONGITUDINAL DEL SUBSUELO, {FIG. 3, PAG.15)

En la lf‘ig. 3, incluida en la p&gina 1Spresentamos un perfil longi-
tudinal del vertedero, en dirccciébn ocste - este, a través de lus Catas
3,4y 1, yenls éual presentamo-s en forma grafica, el espesor y las
caracterfsticas de las diferentes cap.as del subsuelo encontradas duran-

te la exploracién mediante barrenos de prueba.

NIVEL FREATICO g SR

Es de interés senfalar que el nivel freatico (water Table) o sea, el
nivel superior de las aguas subterrdneas (freéticas) no aparecid duran-
te la perforacién de los cinco barrenos.

Se llevd a cabo observaciones durante un perfodo de tiempo de 24 ho-
ras después de terminarse los barrenos, y tampoco encontramos seflales
gi.e agua.

Es de interés sefialar que las aguas freéticas dependen del tipo de

suelo; de su localizacién; del nivel de cuerpos de agua colindantes vy
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PARTIDA DE SONDEO

SONDEO NUM- 1

PERFIL DEL SUBSUELO N Qu W
RELLENO DL CALICIIE gt i}ﬁ}“% | o
ROCH R 1T AYTERA A - MaRKEN] 2854 . 13
( Arcilla,Limo, Arena,Frag .Roca) L2
ARCILLA ,LIMO ,ARENA Y sS4 Ja .
FRAG. DE ROCA CALIZA MARRON.| |~~~ |°0 8
DESPERDICIOS SOLIDOS. T
(En capas alternadas y sucesivas B
de basura y caliche.) 10 T S0/ L6
' FHE
b33
ARCILLA,LIMO,ARENA-MARROM 7| | yzap | 31 |18
CIARO. i
HE##H
LIMO,ARENA ,CON POCA 209 | gaps | 503 12
ARCILTA .~ MARRON CILARO.
. - FREE s
LIMO.ARENOSO CON FRAG.DE ,c | | |1, -
ROCA CALIZA- MARRON CILARO. Rk
HHEE
LIMO ARENOSO CON FRAG.DE307 | susy | 5o/ .
ROCA CALIZA' Y POCA ARCILIA .__. )
Profundidad.31l’
Nota: No se encontrd agua.
CALICHE- Roca Caliza blanda J
con fragmentos. ’

NIVEL FREATICO
cambios da estacion

— Los niveles fredticos vaifan con los
1, mareas, {fuvias y otras condiciones,

GEOTECHNICAT SERVICES INC.

FIGURA S
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SONDEO NUM: 2
PARTIDA DE SONDEO ,
. PERFIL DEL SUBSUELO N Qu W
"RELLENO DE GALICHE- . ] [#s[ "7 | — | 7
LIMO ARENOSO CON FRAG. 07 fuwua! 13
DE ROCA CALIZA-MARRON OBEC{;U_ HEE
ARCILIA, LIMO. ARENA,FRAG. | 777
DE ROCA CALIZA -MARRON Y S'4 | .
DESPERDICIOS SOLIDOS. 1| T80 58
(En capas alternadas vy sucesivas] o
de basura y caliche) 11 .
107 )T psemr| s
I
15941 |31 18
IR
LIMO ARCILLOSO CON ARENA 204 %#%i% 504" 12
MARRON CILARO. I . AR
, S| | #EEE [aa -
LIMO ARENOSO CON FRAG. DE2S A HEEE 17 292
ROCA CALIZA ,POCA ARCILIA- |
MARRON CIARO. 1| HERFE
304 | ks _
50/5" 11
. 3L | muEnl
Profundidad : 31" ]
Nota: No se encontrd égua . ]
Calichea Roca Caliza Blanda .
con fragmentos.
.
\ NIVEL FREATICO — Los niveles fredticos varian con los .
. cambios d» estaciones, mareas, lluvias y otras condiciones. GEOTECHNICAL SERVICES INC.
FIGURA 6
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13 SONDEO NUM: 3

s ‘ PARTIDA DE SONDEO

‘ PERFIL DEL SUBSUELO N Qu W

LIMO ARENOSO CON FRAG. (.o |####

DE ROCA CALIZA.( Caliche) Kz BV 8
RELLENO DE CALICHE. ki I

ARCILIA LIMO ARENA CON FRAG.| | ____

DE ROCA CALIZA (Caliche)- ' | ____|

‘MARRON .Y DESPERDICIOS : 12 23

; SOLIDOS. (En capas alternadas A
sucesivas de basura y caliche.)

104 17777 29 36
15 | ____
24 14
- . 204 | ___4
"RELLENQO SANITARIO" . 135 48

( Caliche y Desperdicios solidos l T - NN

en capas alternadas y sucesivas)

—_———— ~=

25 A 27 33

304 | l3a 147
' - L
35 - 16 16
J —_————
404 | s 24
454 {7 {29 11
45"“ —— —— .

PR TS

LIMO,ARENA,ALGUNA ARCILLA e

0 65 14
CON FRAG.DE ROCA CALIZA- ° idH -
MARRON CIARO. 57 4 |HHEF |45 P
';‘ NIVEL FREATICO : Los niveles fredticos varfan con los
cambios de estaciones, mareas, lluvias y otras condiciones. GEOTECHNICAL SERVICES INC.
Nota: No se en con tro el agua . FIGURA 7

- CALICHE-

[P
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PARTIDA DE SONDEC

SONDEO NUM:i__4

PERFIL DEL SUBSUELO N Qu )
ROCA CALTZA ALTCRADA-MARRON | [suss -
ARCILIA,LIMO,ARENA,FRAG . RSCﬁL gppe| 12 10
RELLENO DE CALICHE. | gasy : .
ARCILIA, LIMO ,ARENA,FRAG. e
DE ROCA CALIZA-MARRON Y S'+4 | ____| g% —
DESPERDICIOS SOLIDOS. 1|----
(EN capas alternadas v sucesivas ————
de basura y caliche.) | I Y
104 | ----114 21
1l
159 | |26 29
ARCILLA LIMOSA-MARRON CLARO{ | F#k
ARCILIA LIMOSA- MARRON CILARC 23 30
- || HREE
. ) s
ARCILLA LIMOS&- MARRON' g, | 77| -
CLAROD. - e
THRT
ARCILLA LIMOSA CON ARENA- 304 | F#F¥
MARRON CLARO caga| 43 20
Profundidad 31'6"
NOTA: No se encontro agua. ]
CALICHE- Roca Caliza blanda
con fragmentos.
]

NIVEL FREATICO

—— Los niveles fredticosvarian con los

GEOTECHNICAL SERVICES INC.
FIGURA g

cambios ds sstaciones, mareas, lluvias y otras condiciones.
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. . .
SONDEONUM:____ 5

PARTIDA DE SONDEO

PERFIL DEL SUBSUELO N Qu w
RELLLNO DE CALICIiL, ar | [REeE
ROCA CALIZA ALTERADA-MARRON | |#¥#i# | 24 13
ARCILIA LIMO ARENA FRA,ROCA.'| |zzas| :
CALICHE Y DESPERDICIOS SOLIDGS| ____
(En capas alternadas y sucesivg,s ————
L T 1-___]23 58
LIMO ARENOSD CON FRG. DE | |#4##
ROCA CALIZA.-MARRON CILARO.
. ARETIIINS
ARCILIA LIMOSA-MARRON CLARD" 18 |16
HHEHEH
FHHHF
LIMO ARENOSO GON ARCILLA- ] . 50/5" 18
MARRON CILARO. A
. NELT _
LIMO ARENOSO CON FRAG. 204 ssg | SV 12
DE RO CA CALIZA-MARRON CLARO) | FF¥
L, Sk
LIMO ARENOSO CON FRG.ROCA® ] | spas | 504" -—-

Profundidad 25'6"

NOTA: No se encontrd agua.
CALICHE- Roca Caliza blanda
con fragmentos.

NIVEL FREATICO — Los nweles fredticosvarfan con los
cambics de sstaciones, mareas, lluvias y otras condiciones,

GEOTECHNICAL SERVICES INC.

FIGURA 8§
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también de la intensidad de la precipitacidén pluvial. Estas aguas flu-
yven libremente a través de los poros o Qacios en las capas de suelos
bajo la accidn de la fuerza de gravedad. |

En la Cata #3, al extremo oeste del proyécto, perforamos el suelo

natural desde 45 pies 6 pulgadas hasta 57 pies y no encontramos evi-

dencia de aguas artesianas (a presién).

RELACION HUMEDAD - DENSIDAD DE LOS SUELOS

* Los suelos encontrados en el proyecto, producto de la descompo-
siciébn de las rocas calizas (limesto'ne) conocido(s localmente como cali-
che, poseen muy bucnas caracter{sticas ff{sicas inherentes de cémpacta—

A .
cibn. Compactan muy bien con poco esfuerzo mediante el uso de tracto-
res de oruga vy rolos de ruedas lisas. Las particulas de limo, vy arcill‘a,
le imparten cierta cohesién a las particulas granulares, produciendo una
estructura inorganica, la cual cerca de la humedad 6ptima compacta muy
bien a una alta d'ensidad si se depositan-en capas mas bien delgadas.

Los mejores resultados al compactar estos suelos, se obtienen du-

rante tiempo seco.

< * Curvas de compactaciones (Véase Fig.11,12 ,Pag.24,25)
Locatizacidn del &rea de préstamo (Véase Fig.13.,Pag.26).
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CONTENIDO DE HUNIEDAD (%) /PESO SECO
PROJECT: VERTEDERO MUNICIPAL DE PONCE
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SOTL SAMPLE: NORTE-MARRON CIARO
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SOURCET T o

SITIO